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1 
INTRODUCERE 


1.1. Obiectul si importanţa desenului industrial 


Desenul industrial reprezintă o ramură a desenului tehnice si anume 
aceea care se referă la reprezentarea și determinarea graficá.a obiectelor si 
conceptiilor tehnice privind structura, construcţia, funcţionarea și realizarea 
obiectelor si instalaţiilor din domeniul industrial, 7 

Pentru a corespunde scopului pentru care se întocmesc desenele indus- 
triale trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 

— toate reprezentările, să fie executate în conformitate cu regulile sí 
convențiile stabilite în acest scop ; GE 

— să conţină toate datele necesare determină 
desenate (date referitoare la : formă, dimensiuni 

— să fie clare i ușor dă înţeles; ` Ke 

Ee x Ke Kr HI ¡BOAT ES o 

— să poată Îi citite la fel de către toţi. acei. care 'prin' munca lor sînt 
puși în situaţia de a le 'folusi. Map uy : 

Prin aprofundarea cunoștințelor. si: prin; repetate.texercitii de trasare 
se formează deprinderea de a întocmi desene în sistemele. de reprezentare 
utilizate în diferite specialităţi,” utilizînd diferite procedee (desen pe hîrtie 
opacă sau transparentă, în creion sau tus giel" ` N 

Desenul tehnic industrial dezvoltă vederea in spăţiu si dä posibilitatea 
reprezentării formelor obiectelor, citirii interpretării! desenelor industriale. 
Succesiunea operațiilor . într-un :proces; tehnologic ; de -producție se poate 
înfățișa sugestiv și cuprinzător, prin desene: a a Ea H . 

Executat pe baza normelor si convențiilor interne, și internaţionale, 
desenul tehnic industrial reprezintă mijlocul principal de 'exprimare şi comu- 
nicare a concepţiilor și gîndirii tehnice. Ali La stra 


șau, executării obiectelor 
aterial, toleranfe etc.) ; 


7 bal citat iia auni ki ata at 
1,2, Standardizarea — factor, promotor al. introducerii 
și generalizării aplicării tehnicii, noi... 
H zeae maicne vo iU toi MATET ` 

Activitatea de standardizare este orientată, cu precădere, spre realizarea 
următoarelor objective: ` ` A Ç 

— susţinerea introducerii: și gerieralizarea largă în economia naţională 
a progresului tehnic, a tehnologiilor avansate, a rezultatelor activităţii de 


q 


cercetare ştiinţifică, dezvoltare tehnologică şi de investiţii, pentru salisfacerea 
cerinţelor calitative ale dezvoltării economico-social a ţării ; 

— reducerea consumurilor specifice de materii prime, materiale, combus- 
tibili şi energie, prin stabilirea de game raţionale de Lipuri, sortimente, for- 
mate, dimensiuni şi clase de calitate; 

— promovarea fabricaţiei de maşini, utilaje si instalaţii complexe cu 
competitivitate de lungă durată, realizate integral din materiale, piese, 
subansambluri şi ansambluri cu caracteristici şi performanţe în concordanţă cu 
progresul ştiinţific si tehnologic contemporan si cu un grad ridicat de inter- 
schimbabilitate ; 

` — creşterea calităţii produselor si a gradului lor de compelitivitate pe 
piaţa internațională, prin stabilirea de condiţii tehnice constructive, funcţionale 
şi de fiabilitate, metode de'analiză, încercări şi control la nivelul celor mai bune 
realizări pe plan naţional şi internaţional ; 

— tipizarea și únificarea raţională a pieselor, subansamblurilor şi ansam- 
blurilor de uz general pentru utilaje, maşini și instalatii complexe; în vederea 
asigurării. interschimbabilităţii, creşterii seriilor "de" fabricaţie, promovării 
specializării şi cooperării în producţie ` +` CH g 

— susţinerea introducerii si geweralizárii acţiunilor Si măsurilor pentru 
protecţia vieţii, a bunurilor materiale si à mediului înconjurător, prin stabi- 
lirea de prescriptii reteritoare'la prevenirea accidentelor, incendiilor şi degra- 
dărilor, metode de analiză. pentru substanțe poluante, condiţii tehnice de 
calitate a echipamentului de lucru şi de protecţie si alte asémenea prescriptii ; 

. — asigurarea participării crescinde a Republicii Socialiste România la 
circuitul economic mondial, prin punerea. în concordonță a. conținutului 
standardelor nationale cu. documentele internationale de standardizare. 

În cadrul activităţii: de standardizare se:claborează următoarele câtegorii 
de documente tehnice*normativé dé standard él standa “de de stat horme 
tehnice de ramurá și norme telinice int E EE 

Standardele de stat conţin reglementări unitare, cu caracter obligatoriu 
la' nivelul economiei naţionale. Sëtzen. A ETES) Eut 

Pentru realizarea “acestor obiective este necesar. uni efort colectiv al 
tuturor factorilor care concură la elăborarea standardelor ` institutele centrale 
de cercetare, acaden i Je de ştiinţe, ù nitátile de producţie, cercetare, proiectare 
şi învățămînt superior, beneficiarii, ministerele,. Inspectoratul General de 
Stat pentru Controlul Calităţii Produselor, Consiliul Naţional pentru Ştiinţă 
și Tehnologie, și, bineînţeles Institu 

Numai” câ” reziiltatal! dăniucră c 
dardul de stat devine un institiment cficient pentru inttoducerea şi generali- 
zarea progresului științific si tehnologic, pentru ridicarea calităţii şi competi- 
tivităţii prodiselor, “în concordanță cu cele mài noi cucetiri ale, revoluției 
tehnico-ştiinţitice,. contemporane, și corespunzătar cerinţelor. dezvoltării eco- 
nomie nationale»: — nien omite vu) 
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MATERIALE, INSTRUMENTE 
ȘI APARATE NECESARE 
EXECUTĂRII DESENULUI INDUSTRIAL 


Planseta. Condiţiile ce trebuie să întrunească o planșetă (fig. 2.1) sînt: 
fețele perfect plane, bine șlefuite, marginile laterale rectilinii și perpendiculare 
pe feţe, unghiurile laturilor, riguros -executate la 90%. Planşeta, cînd nu este 
utilizată, se păstrează acoperita şi ferită de umezeală. 


Nîrtia, Hirtia pentru desen se prezintă sub formă de coli si suluri. În 
funcţie de scopul utilizării, hirtia se alege din următoarele tipuri : 

— hirtia albă opacă ; 

— hírtia de cale transparentă ; aceasta prezintă anal “posibilităţii 
multiplicárii desenelor prin -heliografiere și :obinerea. copiilor pe hírtie.ozalid ; 
hirtia de calc poate fi simplă sau pinzatá, cea din. urmă-folosindu-se la.execu- 
tarea desenelor SE Ce necesită un timp indelungat de pastrare A mane- 
Nrare ; ordf n i iç > : 

Su hirtie miiliiretricã: iopacă' så trhnsparentase foloseste la reprezentarea 
diagramelor. și; grăficelor; în ere sau tus. 0 wigi 

“Hirtia “albă opacă pentru: desen sé “utilizează pe Parita netedá a acesteia. 
Hirtiei de calc i se vor tăia marginile ondulat, in iuli acestă precenting o 
rezistenţă mai mare la rupere. ` ` 

Hirtia pentru desen se păstrează” in Focuri. ferite de EE lumină şi ume- 
zeală ; o atenţie: deosebită trebuie acordată hîrtiei de KE Des 
du-se făcută sul si ferită complet de umezeală., 

Creioanele. Duritatea: minelor se notează cu literele B, H sau F, precedate 
uneori de numere cuprinse între 1 și 18.-Cu litera..B-.se simbolizează minele 
moi ; valoarea numărului ce precede litera este invers proporțională cu duri- 
tatea. Cu literele H sau F se notează minele sau creloa nel cú mină tare, iar 
numărul ce le precede creşte cu duritatea. SE 

Recomandări de durități pentru diverse utilizări £ 

— H,la executarea.pe hirtie albă a desenelor 
ce rămîn trasate în creion ; cu cît hirtia este de cali- 
tate mai bună și trasajul mai precis, cu atît mina 
se alege cu-o duritate mai mare (2H, 3H). Pentru 
desenele executate pe hîrtie de calc se folosesc mine 
mai tari (2H, 311 ete.) ; 

= HB (tărie, mijlocie), pentru schiţat si mgro- ` e 21 Plangeta SE 
sat contururile desenclor ; honio ~ Besen; 


B, uneori la întărirea contururilor 
desenelor ce urmează a fi heliografia te, 
Gumele, Gumele pentru şters creion 

LAN der H nr GET x : 
(rebuie sá fic moi ŞI sá nu scámogeze hirtia 
" Dr cele pentru Las, tari si aspră: 


Penifele. Pentru scriere se folosesc 
peuițe de diferite tipuri: 

— topografice, pentru scrierea cotelor 
şi indicaţiilor (io, 2.2, 4); „ni 
i n — Redis,:pentră scrierea titlurilor si 
A d ; ` inscripfiilór ' ce necesită’ grosiini “ale li- 
niilor trasate cuprinse: întte 0;5—5 mm: grosimea, notată: pe penita, repre- 
zintă diametrul cercului din vîrful penitei (fig. 2.2, b); 

"— speciale, pent ierea cu 'ăjutorul șabloanelor, în care sînt decupate 
contururile caracterelor ` 'peniţele sînt prevăzute cu tuburi subțiri de dife- 
rite diametre (fig. 2.2, c). D i 

A Mes Bayes nina ` Si oft Rat 
urile!lungi-:ale riglelor: trebuie. să fie irectilinii și paralele ; 
înaihte de intrebuintare,.rigla: se verifică. . i 


a P ; 
` ` Fig: Y 


:Biglele.: 
în acest: scop 


Teul. Este un instrument utilizat în special la trasarea liniilor paralele ; 
folosirea acestuia ¡se.face astfel :. capul teului se One eu mîna stingă, apăsat 
pe toată lungimea lui pe latura din stinga,a planșetei, iar cu mina dreaptă 
se trasează; în;.lungul linealului, liniile de la stînga, Ja „dreapta ; deplasarea 
teului se realizează prin alunecarea, capului acestuia în lungul. laturii stîngi 
a plansetei (fig. 2.3). sata RE 

Pentru trasarea paralelelor înclinate față de. laturile plansetei se -utili- 
zează în mod analog'teúl cu'cap mobil (fig: 2.4),'inclinind; după o prealabilă 
slăbire a gurubului, capul, cu iinghiul dorit față de lineál.' - °t 


ma OT ze Es aia 


MANATA ANTANN] 


=Z 


x SFA Stade We AC ibt ina 
Fig. 2,3, Poziția Etage, ¡ Fig. „2.4; Poziţia. teului in vederea 
plasare: a teulul în vederea tray !: Ir" it tensdril Tintor inclinate faţă de la- 

sării'lintilor orizontale, ` "turle planşetei, "ur: 
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Fig, 25, Trasarea verticalelor. Fig. 2.6. Trasarea liniilor incli- 


nate la 45° faţă de laturile plan- 
setei; 


Echerele. Pentru trasarea verticalelor, echerul se așază pe coala de desen 
şi se sprijină cu una din catete pe linealul teului, apoi se deplasează alunecînd 
în lungul acestuia, iar trasarea se face urmărind cealaltă catetă (fig. 2.5). 

Pentru linii înclinate la 30° faţă de latura lungă a plansetei se așază 
echerul tip 60” cu cateta mare lipită de linealul teului, respectiv pentru 60° 
cu cateta mică, iar. trasarea se face în lungul ipotenuzei echerului. 

Pentru liniile inclinate la, 45, echerul tip 45° se așază pe coala de desen 
cu una din catete lipitá de linealul teului, iar trasarea se face, ca în cazurile 
precedente, tot. în lungul ipotenuzei (fig. 2.6). N 
- Prin alăturarea a donă échere, unul tip 60° si unuk tip.45°, se pot construi 
unghiuri de 75”. (se .alătură unghiul 'de'30*-celui-de-45 ; fig.:2:7) şi. de 105° 
(unghiul de 60° alăturat- celui de 459). d 


Florarele. Pentru trasarea curbelor cu ajutorul “fl 
florar sau se caută o porţiune pe florar cu o cuiburi 
mum patru puncte consecutive date ale curbei (fig. 


` Riglele gradate. 


remitátile 
segmentelor de dreapt = 


EE 


Fig. 28. Trasarea curbelor cu 
ajutorul florarului, 


Fig. 2.7. Construirca ungniblul dé 
75° cu!ajutorul echerelor tip‘ 60% 
și tip 45% DU 45.8 POSI no ri eroh 
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Fig. 2.9. Trusa de compasuri : 
1 — circumferentlar ; 2 — virt cu ac de oțel; 3— 
portmină ` 4 — trăgător ; 5 — prelungltor ; 6 — dis- 
tantier ; 7 — balustru ; š — virf de oțel; 9 — trä- 
gátor. balustru ` 20 şi 11 — trăgătoare ; 12 — braţ 
prelungitor ; 13 — şurubelniţă ; 14 — tub pentru 
păstrat mine ; 15 — pioneză de centru. H 


Tn afara instrumentelor expuse, pentru 


taportorul. Cu ajutorul ra- 
portorului se măsoară şi se con- 
struiesc unghiuri diferite de 90, 
45°, 60° si äm, ` 


Trusa de compasuri. În trusa 
de compasuri se găsesc diferite 
instrumente necesare trasării în 
creion si tus. În gencral aceasta 
conţine (fig. 2.9) : circumferentí- 
arul I, virful cu ac de otel 2, 
portmina 3, trágátorul 4, prelun- 
gitorul 5, distanfierul 6, balus- 
trul 7, vîrful de oţel $, trăgătorul 
balustru 9, trágátoarele 10 si 11, 
braţul prelungitor - 12, şurubel- 


` nita 78. tubul pentru păstrat 


mine 14, pioneza de centru 15. 
trasarea în tuş se mai utilizează 


diferite: tipuri de trasóare ` Rotring, Graphos, “Rapidograf, Stilograf etc. 


E ZEI SII 


Pig, 2,10, Aparatul de desen cu cap divizor. 
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Aparatul de desen en cap 
divizor (fig. 2.10). Acest aparat 
` ușurează mult lucrul desenato- 

rului, dată fiind simplitátea 
"lui şi netrebuind sá se mai ape- 
“léze la teu, echere si riglă gra- 
"'dată, ` instrumente: înlocuite 
numai. de două rigle gradate. 

“ Aparatul. së execută în 

trei, mărimi, şi se fixează pe 
planșete de desen aşezate. cu 
înclinări diferite. ; este compus 
dintr-un. sistem de pirehii si 
articulaţii, echilibrat de o con- 
tragreutate. Sistemul de pir- 
ghii se termină cu un.cap divi- 
zor, prevăzut cu un raportor şi 
două rigle gradate în milimetri, 
perpendiculare între. ele. Prin 
apăsarea. unei clapete. ce acti- 
onează 'capul divizor se poate 
da orice înclinare. sistemului 
celor două rigle, care :rămîn 
perpendiculare una față de 
cealaltă. Trasarea liniilor. cu 
ajutorul acestui aparat se face 
în lungul xiglelor, pe partea 
gradată. S 


CLASIFICAREA DESENELOR. 
INDUSTRIALE 


1; i 


Desenul industrial face parta din cătegoria E tehnice și anume 
din categoria ce se referá la reprezentarea obiectelor și concepţiilor tehnice 
privind structura, construcția,” funcţionarea şi realizarea obiectelor din dome- 
niul construcțiilor de maşini, constr uctiilor navale, aerospafiale, electrotehnic, 
energetic şi al construcţiilor metalice” în general. 

Criteriile de clasificare a desenelor. industriale, în; conformitate cu 
STAS 415-80, precum și denumirile; atribuite desenelor, . impreuná cu ano fi 
unile corespunzátoare, sint următoarele : ç - : 


a) niodul de reprezentare: : 


h 
u] 


— desen. în proiecție, ortogenală, , „ÎN 
obiectului rezultă: din, una saumaii multe; repr 
perpendiculare pe planele de „proiecție ; tota 


Lag via. 5 g 

— desen înwperspeclivăi- rin"! care elementele: și: dimensiunile. obiectului 
rezultă dintr-o singură. reprezentare ce redă; imaginea. spațială a obiectului 
respectiv, obținută prin proiectarea în perspectivas sau iaxonometrică: a:aces- 
tuia pe planul de proiecţie; 


b) modul de. întoemir 


— schiță, ce se execută, în general, cuina liberă respectiiid: proporțiile 
dimensiunilor ; obiectului: şi: reprezentării în” limitele aproximaţiei vizuale ; 


e ES CN 

+= desen la scară, ntodiăiticu ajutorul instrimentarúltiide desen, în care 

se 'păsticază un: "raport! 'constañt''Stalidardizat' între“ 'dimâăsiunile elementelor 
pe desen et cele ii ue A pádel 


i— SE SE SE "Ge are, ca me stabilirea posi ilor relative ale 
tuturor reperelor componente, reprezentarea formei, structurii şi fine alte 
táfii ansamblului de piese sau:elemente; "ei 

= desen de'piesă sau element, 'întocmit în scopul reprezentării: şi deterini- 
nării piesei sau elementului respectiv ; ) vi 
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— desen de detaliu, ce are ca scop reprezentarea într-o proporţie care să 


permită determinarea mai clară a unci părţi dintr-un desen, în vederea preci- 


zării unor date suplimentare ce nu au putut fi cuprinse în desenul obiectului 
al cărui detaliu reprezintă : 


d) destinaţia : 
— desen de studiu, ce se întocmeşte de obicei la scară şi în mai multe 
variante, în vederea elaborării desenului definitiv ; 


— desen de execuţie, desen definitiv executat la scară, ce serveşte la execu- 
ţia obicctului reprezentat, cuprinzînd toate datele necesare în acest scop; 


— desen de monlaj, ce precizeuză modul de asamblare sau amplasare a 
părților componente ale obiectului reprezentat ; 


— desen de prospect sau de calalog, ce se întocmește în scopul prezentării 
şi identificării obiectului reprezentat ; 

e) conţinutul : ' 

` — desen de operalie, ce conţine datele” necesare executării unei singure 
operaţii tehnologice (turnare, forjare etc) ; 


— desen de gabarit, în care este reprezentat. numai conturul obiectului, 
cu cotele corespunzătoare dimensiunilor maxime ; 


`: È schemă, ce este un desen simplificat în care atit obiectul, cit si functio- 
harea acestuia'sînt reprezentate prin simboluri şi semne Con vențioitale, spe- 
cifice domeniului-la care se referă ; ...: g 
isie — “desen: deireleveu, ce se-execută; după un: obiect-existent;  - - 


„grafic (nomogramă; aeran ete: ), de reprezintă! iariăţia'iuiior mărimi 
în functie:de alte:mărimi ; "een ni Kontang Die Ata 


f) valoarea ca document : 


— desen original, document de bază ce poartă semnáturile legale în ori- 
ginal si poate. servi Ja multiplicare ;, p, a 


- desen: duplicat, document identic, celui ce a: servit las See sa, 
obţinut „prin copierea. acestuia ;; desenul. duplicat, serveşte la . multiplicare 
si se executá.pe.baza,umui. desen, original, Sau: a unui desen. original- -duplicat ; 

— desen original-duplical,; desen duplicat; care din punct de vedere legal 
fine locul unui desen original distrus sau dispărut ; i 

— copie, desen reprodus, prin diferite sisteme de mult plicare ` a desenului 
otiginal';: duplicat: sau orgel duplicat; în! Scopul folosirii curente in locul 
dëestota,  ! b : 

Se menționează că GH dafinireniahul: desen industrial eriteriile de 
clasificare ppt. fi..combinate,-numărul eritepiilor si clasiticărite efeatuate pe 
baza acestora nefiind limilntive, spioane ilegala vez 


vie „dat SE LA E ate i i 
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NORME GENERALE PENTRU. 
INTOCMIREA DESENELOR INDUSTRIALE ..—-. 


4.1.“ Liniile folosite în desenul industrial : :- 


În cios executării carrete A desenelor industr iale,. STIRS ul „103-76 
prevede tipurile şi clasele de grosime ale liniilor ce trebuie” utiliz te. Astfel 
se, „admit, patru, tipuri, de linii: ná, intreruptá, linie-púnct, Tinie- 

i dr | ă Și subțire, cu menţiunea ca 
tá numai cir anumite clase de grosime. "` 
1 " folosite” într-un desen reprezinta grosimea 


fiecare . tip de linie s 
P osimea de bază D a liniile 


T adr "ac i 


Sau combinatii'de litere, cu: Vire,  Delluimirile: acestor ninii simbolarilé sie KN 
GG DEI 


rile“ de utilizare a lor sînt : e 819. 21310 191 


— continuă groasă A (tig. 4. 2), penttu- ehenaral formatelor, contururile 
și muchiile” reale “vizibile ;- :: . 


in—continuă-siubțire: B (fig. 4 :3)ji pentru mécht fictive; liniile; de cotă, 
ajutătoare, "de indicâţie,.i: șuile, liniile-de. fun 
secțiuniloz;.suprapușe:;. . ban 
0 ¿Continua subţire 


OX? HA La 3 Si 3 
— CO linus subțire 1 in . zigzag Èi Dë 4 Š „pentru UO? de tuptará 


SE 


9-0, E E 
H A l 


pe u 


Fig, 4.1. Grosimile liniilor utilizătei în: desenul industrial, 
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B 
A 
BEES (P ES 
i D 


Fig. 4.2, Liniecon- Fig. 4.3. Linie Fig. 44. Linie Fig. 45. Linie Fig. 46, Linie 
tinuă groasă (A). continuă sub- continuă sub- continuă sub- întreruptă sub- 
tire (B). fire ondulată tire în zigzag tire (D). 
(Cp). (C2). 


— întreruptă subțire D (fig. ;4.6), pentru contururile și muchiile reale 
acoperite ; 

— linie-punct subţire E (fig. 4.7), pentru liniile de axă, elementele rabă- 
tute în planul de secfionare, muchiile părţilor din piese situate în fața pianului 
de sectionare ; 

— linie-punct g groasă, F dig. 4.8), pentru indicarea suprafeţelor ce urmează 
să fie supuse unor tratamente. termice superficiale , sau. de acoperire (această 
linie se traseáză în afara liniei de contur, paralel cu aceasta, la o mică distanță); 

— linie-două. puncte subțire G. (fig. 4.9), pentru conturul pieselor inve- 
cinate celei reprezentate şi al. pieselor. „mobile. în poziţie deplasată. 

La utilizărea liniilor de; tipurile linie-puncţ și linie-două puncte trebuie 
“avut în vedere ca acestea să. aibă la extremităţi segmente. Lungimea seg- 
mentelor și intervalele dintre acestea trebuie să fie constante în lungul ace- 
leeaşi linii; se recomandă, pentru linia’. întreruptă; lungimea segmentelor 
de 3-5 mm. sl a: intervalului de 2 —3.mm iar, pentru linia-punct si linia-două 
puncte, lungimea! segmentelor,. de 5— 15 mm. şi a, intervalelor dintre segmente 
şi puncte; de 1—3 :mm..-Intersectiile, liniilor, ‘discontinue: (întrerupte, linie- 
punct şi linie-două puncte) între ele, precum si cu liniile, de, contur. al piesei 
să se efectueze. pe segment (fig. 4:10). S 

În cazul trasării liniilor paralele apropiate, distanţa dintre acestea trebuie 
să De mai mare: decît dublul:grosimii- liniei celei mai groase ; se: recomandă 
ca această distantá să fie de minimum:1 min: (Dé. 4111 

În afara liniilor menţionate, standardul admite, pentrii desenele cu desti- 
nație specială, útilizarea' și-a altor tipuri de linii, cu obligativitatea'ca semnifi- 
cafia acestora sá fie cuprinsă în standardele respective; sau explicată într-o 


legendă ce va figura pe desen. 


“Fie. 4.9. Linie linie-două puncte 


Fig. 4.7, Linie li- — Fig, 48. Linie 
puna subțire Jinie-punct e (G). 
(E), int ter BORA (Pitis colitis “n 
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SS e 
x 


= 


Ee 
Fig. 4.10. Intersectii de diferite Fig. 4.11, Trasa- 
tipuri de. linii. rea liniilor para- 


lele apropiate. 


4.2. Scrierea utilizată în desenul industrial 


Caracterele, scrierii utilizate pe desenele industriale se execută în confor- 
mitate cu prescriptiile din STAS. 186-74, cu mîna, liberă sau cu şablonul. 

În funcţie de spaţiul afectat scrierii, se poate utiliza fie scrierea îngustată 
tip A (fig. 4.13), fie: scrierea normală tip: B (fig, 4.12). Scrierea îngustată 
se recomandă la completarea indicatorului, şi, pe desenele ce urmeazá a fi 
microfilmate. |... ie f Pe Ee ` 

.Ìn ceea ce priveşte înclinarea,, scrierea, poate, fi : dreaptă, deci perpendi- 
culară pe linia de bază a ríndului (fig. 4.14) sau înclinată la. 75” spre dreapta 
faţă de linia de bază a.rîndului, (fig. 4.15); pe cuprinsul: unui; desen sau unui 
ansamblu de desene ale unei lucrări caracterele.: vor, ayea aceeași înclinare. 

Pentru o ordonare a scrierii tehnice, elementele acesteia se execută în 
funcție de înălțimea literelor mari, înălțime denumită dimensiune nominală h, 
exprimată în milimetri, și căreia, prin STAS 186-74, i se atribuie urmă- 
toarele valori: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20, precum și” valorile obţinute din 
multiplicarea acestora- cu 10. z Si Ta e ` 


_abedetghijkimnopgrst 
e. 
- ABCDEFGHIIKLMNOPQ 
IA 
1234567890 I VX. 


Fig.-4:12. Scrlerea normală (tip: B) tără.reţea, 


2 — Desen industrial — cd. 57 17 


kaa... i 


abcdelghijkimnoparsiuvwxyz 


-ABCDEF GHIJKLMNOPQRSTU 
NU Z 


"1234567890 IVM 


Fig. ° 13. Serier ca inu ue iată (tip A) fără SE 


Vp 


hA 
Hu i 


În general, scrierea se execută pe SE rețea cu situl căreia se SE 
mină dimensiunile, forma si, distanțele, dintre elementele scrierii ; grosimea 


liniei det isare al caratter clor: scrierii este” SS ù Sg dintre două linii 
kb 


celor: două tipuri 
a scriere D $ a nominalá'h'a scrierii. - * 

Dacă: intre douk litere consecutive ale" aceluiaşi cuvint, datorită formei 
lor, se creează un spatiu, aparent mai mare decit între celelalte’ litere, acest 
Spaţiu se poate. 'micsor i 
echidistálitate (fig. 4:15 şi 4.16). * 
Inálfimea' literelo mici'cu' EH supei 
este! egală ci sâni ni nomihălă ` EN 


Mies ANDI 


irá sai E e is Date 
tisa Y y sirni 


UUCHT HI 
Ma 


SS 


Fig. 4.15. Scrierea: înclinată tip B pe rețea. u 


Elementele caracteristice. ale scrierii .;-: 


: Hei AT SM 7 Fi 
Seck Elementele caracteristice `+: ; a} tuia EA 


Grosimea liniei descriere Eent SHIN SZ pu vali: 1/10 h. 
Înălţimea literelor mari și cifrelor ç " 14/14 h 10/10 h 
Înălțimea literelor mici — fără depăşire, . 


| 10/14 h: 3). 7/10 h 
Distanta intre douá litere aláturate ale unui cuvint, între două ee I ` 
cifre alăturate ale unui număr sau între o cifră și o Jiteră ală- A E 
turate ale unui simbol ; qo 3940: h 
Distanţa minimă între două cuvinte sau numere alăturate. "a 006/14 lu |n :6/10'h 
Distanţa minimă între două rînduri (între-liniile de bază); ;. -14/10 hi 
Distanța între linia de bază. pentru-indic e de linia de ază d 
a rîndului BERIN 
Distanţa între linia de bază -pentru exponenti faţă de US: "dé Ë 
bază a rindului A 


2/10 A 


ji 


16/10 h * 


š p 
retea, a exponentilor si a indi- 
cilor. 
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Fig. 4.17. Scrierea dreaptă, pe reţea, 
a exponenfilor si a indicilor. 


== 


H 
sëch 


la 


Dimensiunea indicilor, exponenţilor si loleranfelor este, în general, egală 
cu jumătate din dimensiunea literelor sau cifrelor la care se referă, dar nu 
mai mică de 2,5 mm (fig, 4.16 şi 4.17). 


4.3. Formatele “desenelor industriale , 


Formalul reprezintă spaţiul delimitat pe coala de desen prin conturul 
pentru decuparea copiei: desenului original. 

Condiţia de a folosi rational hirtia si de a asigura păstrarea adecvată 
a desenelor în dosare, rafturi şi arhive tehnice a dus la restrîngerea numărului 
de formate gi la ordonarea acestoră din punct de vedere dimensional. Astfel, 
formatele pe care se execută desenele industriale trebuie să corespundă atît 
dimensional, cit și modului de notare st utilizare cu EE date în 
STAS 1-76. Ee S 

Notareá “formatelor se simbolizează prin majuscula: Aj urmată: de o cilrá, 
de la 0 la 5, ce indică tipul formatului; de exemplu A1" 

Conturul formatului are dimensiunile 4X). (fig. 1 ; 
cu linie continuă subțire. |. i., ' , x SC a 

Conturul pentru decupa- : 
rea desenului original, cu di- 
mensiunile literale cx d (fig. 
4.18), se, trasează cu o linie 
continuă foarte subţire ;;pen- 
tru simplificare, „se admite ca 
acâst contur să fie delimitat 
numai în colțurile colii de 
desen. X A sai 

Coala de hîrtie de desen seli- 
miteazá la dimensiunile € xf, cu... 
linie-punct subţire (fig. 4.18). 

Formatele standardizate 
se clasifică în: ; 


— formate ñormale (ta- ` Fig. 4,18, Trasarea formatelor : 
belul 4.2); . Antonia de desen; 2 — zones, pentru decuparea 
Es formate derivate. desenului original iapa oe ru decuparea ci 
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x 2 Jaw s Ne i SI EE Ee, GRI aras Rai A E ice Ee RE Dute 


2 l Ë Tabelul 4.2 
Formatele normale 


Dimensiunile Numărul 
Simbolul s axb Supra rata de 
` i Un Š module 


841 x 1189 


5935811 


420 x 594 


297 x 420 ` 


210x297 12: 


¿i48ix 210.00 «e! 01031259: 
Di o aptent NA 


Formatele Formale au dimensiunile laturilor în raport constant egal cu 


75 și sînt notate astfel : AO, Al, A2, A3, A4, A5 ; pentru definirea formatelor, 


formatul A4 esté considerat drept modul. Formatul AS se utilizeazá numai 
in mod exceptional. 


Formatele derivale se obţin din formatele normale (exceptind formatele 
A4 si A5) prin mărirea uneia dintre dimensiunile, a sau b, ale acestora cu un 
multiplu întreg, al dimensiunii corespunzătoare a modulului ; SC Se precizează 
însă că nu se':admite utilizarea formatelor derivate cu: dimensiunea a mai 
mare de 841 mm. 

Un exemplu de obţinere a două formate derivate din formatul A3 (repre- 
zentat îngroșat) este dat în fig. 4.19. 


Formatul de bază este formatul normal care are aceeași dimensiune a 
cu cea a formatului derivat respectiv (fig. 4 201. i 


Fig, 4.19, Formáte derivate : 


1 — prin mărirea dimensiunii a ; 2 
prin mărirea dimensiunii b, 
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ES 


Es 


Le NEI 


Pentru facilitarea înregistrării si contabilizării hirtiei de desen consu- 
male, formatele se marchează: marearen se execulă în colţul din dreapta 
jos al tormatului, tinind seama de lipul acestuia, astfel: 

„= formalal normal, prin simbolul din tabelul 4.2, urmat, între paranteze 
de dimensiunile axd în sueceesiunea menţionată în tabel; de exemplu, A3 
(297 4201: 

=> formalul derivat, prin simbolul formatului de bază corespunzător, 
precedat de un număr (întreg sau zecimal) care reprezintă raportul dintre 
suprafata formatului derivat şi een a formatului de bază, considerată drept 
unitate ; de exemplu, 0,75 Al, 


Rogult de prezentare şi utilizare a formatelor. Conform prescriptiilor 
din STAS 1-76, formatele se prezintă cu următoarele elemente permanente 
(Mig. 1,31) 3 

— chenavul formalului, care se trasează cu linie continu? groasă ; 

— fisia de îndosariere, prevăzută la toate formatele pe latura din 
stinga a indicatorului, “amiplasat după caz conform STAS 282-77 sau 
STAS 1134-75, în care scop se rezervă un spațiu de 20x297 mm necesar 
indosavicrii hirtici ; în vederea unei. corecte perforári a acesteia, mijlocul 
spaţiului se.indicá pe toată lățimea sa printr-o linie continuă subţire. 

Fisia de îndosariere:se delimitează cu linie continuă subţire, cu excepţia 
formatelor A4 si A5, precum şi a formatelor A3 împreună cu derivatele 


vo Zënse su nu ui sait t ` 


+ 


‘i... Pig, 4,21, Elementele permanente ale formatelor : 
ci ghenarul ;, 2 — Dein. do indosariere; 3 —locul: de marcare, 
4'— indlentorul'; 5 — conturul pentru decuparea copiei ; 6 — contu- 
rul pentru deoupuren desenulul original ; 7 — reteaua de coorda= 
nato; 8 — cimpul desenului, ü 
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acestora folosite eu dimensiunea b drept bază, 
in care cazuri fisia de îndosaricre este limitată 
de linia chenarului (fig. 4.22); . 

— marcajul formatului, care se .execulă 
sub indicator, între chenar si conturul pentru 
decuparea copiei, caracterele. avînd :dimensi- 
unea nominală de'3;5 min: Ee 

<= releaua de coordonate, "prevăzută în 
scopul identificării rapide a diferitelor părţi 
ale desenului, se trasează eu linii continue . 
subțiri, numai pe formatele A0...A3 si der) 
vatele „acestora, Această; rețea imparte forma- 
tul jn zone, eu dimensiunile,,105 X148,5 mm. 

Zonele; :astfel obținute. se noteazá;cu;cifre. : 
arabe (zonele de pe latura multiplu de 297) a a 
şi majuscule, exceptînd literele, I st O «(zonele; de, pe latura. formatului mul- 
tiplu..de 210), cu caractere; avind.: dimensiunea: nominală, de .3,5-mm-. (v. 
fig. 4.21). i use iritant o lo osiagi, dr c E 

“Baza formatuliiesterlaturasinferióará'a:acestúiai în poziția: normalá de 
citire (de josi şi “din: dreâpta);: pescare- esté amplasat indicatorul: 

Utilizarea: formatelor ze face tinind seamă de! următoarele prescripţii ` 

— ca bază:a:formatului “se; poateralege:iuna::dih “dimensiunile sau b 
ale acestuia; cu:excepția formatului Aii care areiica:bază totdeauna dimensi- 
unea ași a formatuliiiA5 j'care-âre; dimensiunea Jk: în mod curent, “în primul 
caz se: spune:.cá':formatul se :utilizeazá-¡n: picioare, iar: în. cel. de-al doilea, 
culcat ;,i D sia p tir ent esna la, a Fa 

— la formatele derivate se: apeleaz 
normale este imposibilá ji ces 

— în cadrul unui” contur unic pentru 'decupăteă desenului original, 
pe aceeaşi coală de desen pot fi executate, mai multe, desene, óriginále cu 
dimensiuni stăiidărdizate mai mici, alé"cárór copii urmează a fi separate 
prin decupare, fiecare desen ráminind cu formatul si elementele grafice proprii 
(fig.-4.23 = Se SE 


— 


n Fig;14.22, „Formatul Aa. 


“nuinâi: cînd'''utilizărea : formatelot 


industriale ` `: 


H ç 2 kes 

!Completarea indicatorului se face: în 
scopul identificării deséñúlii, a obitctuliii Ce. - 
prezentat şi a modificărilor operate.pe desen. SH ie n Se 
Conform STAS -282-77, indicatorul: se aplică ~ ae aS Tap E Ed 
cbligatoriu. ipeuttoateidesenele::001.senvose.! ca: male ' cu dtmenisióni- Feduse. 


23 


documentaţie tehnică. Acesta se aşază în 
colțul din dreapta jos al desenului, cu baza 
si latura din dreapta lipite de chenarul 
acestuia (fig. 4.24). 

Forma, dimensiunile și liniile folosite 
la trasarea indicatorului sînt indicate astfel; 
pentru formatele A4 şi mai mari în fig. 4.25, 
jar pentru formatul A5 în fig. 4.26. 


Fig. 4,24, Aşezarea indicatorului Caracterele scrierii eu ACUE se comple- 
pe format. tează căsuţele indicatorului sînt cele exem- 
plificate în fig. 4.25. 

Pentru indicatorul din fig. 4.26 dimensiunile necotate sint identice cu 
cele ale indicatorului din fig. 4.25. 

Atit cotele, cît și numerotarea cásutelor cuprinse în reprezentarea indi- 
catoarelor nu vor figura pe desene, acestea fiind înscrise număi pentru posi- 
bilitatea trasării: indicatoarelor si facilitarea vrmăririi modului de inseriptio- 
nare a acestora. 

Dacă este necesará o completare a datelor din cásutele (1) și (4), acestea 
se pot diviza cu linii orizontale trasate cu linie continuă subţire. In cásutele 
(1)...(10) sînt înscrise datele necesare identificării desenului aprobat; 
în cásutele (13)... (18). sînt înscrise datele necesare identificării modificărilor 
operate pe acesta ;'cásutele:(11 si 12) — una dintre ele sau ambele — se liniază 
numai în caz de necesitate. : 

Căsuţele: ambelor tipuri de [Junas au următorul cuprins-: 

— căsuţa :(1) : denumirea. instituţiei în 'cadrul căreia a Iost executat 
desenul sau :în:arhiva căreia se:păstrează. desenul original.;. 

ai, = căsuţa; (2) seara:la care:a fost:execiitat desenul, conlo STAS 2-82 ; 

— căsuţa (3): data la care s-a terminat executarea desenului ; ; înscrierea 
se face numeric,: conform, STAS 3331/2-77 ; 

— căsuţa (4): denumirea obiectului reprezentat; în. desen ; 

. — cásutele (5): numele persoanelor care au efectuat operațiunile din 
coloana din stînga ; pe EH 
= uui, (6): semnáturile persoánelor inscrise în Geer (5); 


e desen oC 
Nr inventar, 


Fig, 425, Forma d dimensiunile indicatorului pentru formatele Ai. A0. ` 


24 


£ Lia Lä 
Fig. 4.26. Forma şi dimenslunile indicatorulul pentru formatul A5, 


— căsuţa (7): ju partea superioară, numărul de cod, simbolul sau denu- 
mirea materialului din care este: executat obiectul reprezentat; în partea 
interioară, numărul standardului sau normei interne referitoare la. acesta ; 
pe desenele de ansamblu sau pe cele ce nu reprezintă obiecte, căsuţa rămîne 
necompletată ; 

— căsuţa ($): masa netă a obiectului reprezentat ; completarea este 
facultativă ;> ab voii Dad cls $ YE EE 

— căsuţa (9): numărul desenului; 

„—:căsuţa (10) ::numărul 'curent al planșei “raportat la numărul total 
de planse pe care s-a reprezentat obiectul ;:linia de fractie: este: înclinată spre 
dreapta ; completarea cásutei se face numai în cazul în care obiectul se repre- 
zintá' pe mai multe formate eu același: număr al desenului ;.! OK 

căsuţa: (11) : numărul desenului înlocuit de: desen respectiv ; 

—''cásuta:.(12): rumărul deinventar (arhivă) atribuit desenului respectiv; 

„căsuţa: (13) + Dtera care simbolizează seria: de: modificări operate pe 
desenulvrespectiv į paias tte ib i inm a SE 

— căsuţa (14): numărul de modificări operate în cadrul seriei de modi- 
ficări înscrise în căsuţa (13); > HN ë y ! i 

— căsuţa (15) ::numárul fişei de modificare::in care sînt;:înscrise modi- 
ficárile respective ; r y? E Let . Hiao SEN 

— căsuţa (16) : data modificării p; = pa ala 

— cásuta (17): numele persoanei: “care a operat: sau: 
pentru modificarea; adusă desenului ;:.. ienr f ai mg sitio De 

—. căsuţa. (18) :-semnătura peisoahei înscrise in:cásuta (17). < 

În fiecare rînd disponibil pentru modificári — căsuţele, (13 
se înscriu datele reféritoare la: o:singură ¡serie de: modificări. - Ë 

În documentaţia tehnologică de: fabricaţie, în cazul: desenelor de execuţie 
pentru S.D.V.-uri (scule, dispozitive, verificatoare), pe desenele élementelor 
componente ale inui ansamblu :se.aplică „un indicator Up. redus (fig. 4.27). 
Completarea căsuţelor acestuia se face iastfel ` ut. a oii ' 

— căsuţa (1): numărul de poziție atribuit în desenul: de ansamblu. ; 

— căsuţa denumirea elementului: reprezentab; <: oo i: i 

— căsuţa ` numărul de.bucáfizo tou vu bas 
— căsuţa (4): materialul din!cáre. este prelucrat elementul; 

— căsuţa (5): scara la care's-ă executat desenul; intii 


i k peig 1 


care''răspunde 


(18) E 


— căsuţa (6): numărul. desenului `. pe ae 
— căsuța::(7):. numele:pioiectantului piii Dup ie 
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` Fig. 4.27, Forma si dimensiunile indicatorului tip redus. 


— căsuţa ($): semnătura. proiectantului ; 
ásula (9): data la care s-a terminat executarea desenului ; 
"căsuţa" (10) "numărul dé inventar (ârhivă) atribuit „desenului ; 
'— căsuţa (11) umărul desehului înlocuit de desenul respectiv, 
Căsuţele (10) si (11) sc 'liniaZú' numai 'în' caz "de necesitate ; ca alare 
indicatorii! vă avea, după caz; înălțimea de 17'mm sau de 121 mm. 


N: islas ue 


GE Şi păstrarea desenelor industriale : 


Pentru ca desenele să:poată fi. păstrate: în bune condițiuni, ușor; transpor- 
tabile şi pentru ca să :ocupe'un:spaţiu cît.mai redus, se procedează la împătu- 
rirea acestora : yo 

Această opera iune «Se ;efectuează.-numai desenelor executate pe: hirtie 
de desen, groasá, in,general copiilor ;: desenele pe hîrtie de calc nn. se împă- 
turesc, deoarece-hirtia:! de: calc: prezintă ydezavantajuk că: toate indoiturile 
apar pe copii ca liniirasemănătoare.celori de.contur,:linji care prin suprapunere 
sau intersectare cu liniile reale ale desenului fac imposibilă-citirea SICH a 
acestuia: iias jubavi tiago l A) cit 

Desenele extcutate pe hîrtie de cale se păstreăză intinse pe: rafturi i Sam fe 
mape, sau,:dacá:este:mecésar tráiisportul ăcestora; rserruleázá îni'suluri ce se 
introduc în cutii cilindrice speciale, prevăzute. cu capac. iise 

Împăturirea copiilor, executate pe Tormäte de dimensiuni standardizate, 
se face după anumite 'reguli — stabilite:in.conforinitate cu: STAS 24.20. prin 
care se obține, în final, un format :AM4; :considerat:.drept:-modul: În cazuri 
speciale, se pot:alege, ca':modulişi:alte.formatei: normale standardizate, cu 
excepţia. formatelor AS și. AQ. 4 ! 

Desenele se; impáturese astfel ; doeft, pe latura: de :jos:a desenului împă- 
turit, indicatorul sá apară: în întregime; în 'poziţie normală de-citire, iar fişia 
de îndosariere, în „cazul împăturirii An scopul: perforării,: să 'apară complet 
neacoperită pe toată suprafața ei. Mäi, intii 'se.:execută:plierea după liniile 
perpendiculare pe baza formatului "apoi, -dacă mais estè (Paan, E liniile 
paralele cu aceasta. ni îi: D Petite 031 ris 

În funcţie de modul în;care: si dela Rudi! desenelor, acestea: se împă- 
turese utilizînd una din metodele următoare- * mit AN 

— împăturirea'la dimensiuni! (tabelul 413) y... ad lero 

— impáturirea modulará !(tabelul Aur : y 

— impáturirea în scopul perforárii: (tabelul 4. 5); Git Vat 

— impáturirea în scopul aplicării unei benzi adezive perforate((tabelul: 46). 


` Di kisra ni friss NA 
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Tabelul t.8 


transversali 


/mpiturire 


lorgitudinala 


/urire 


împă 


ÎMPĂTURIRE LA DIMENSIUNI 


hemo ce 


S: 


27 


10, 


p 


I! 
j 


10, 


pp 


fest|_210 | 210 


[zw | 20 | 2001 2 
4 

1. 

LES 

I 

¡ 

! 

T Napa MPX ha AES 

i 


` s| 20 | 201 201 20) 2 


(wu 6844 198) OV (wu 158x065) LY 
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Tabelul 43 (continuare) 
Împăturire 
/ongifudinală 7ransversa/ă 


A2 (420x594 mm) 


AS (297420 mm) 


RA 


IMPATURIRE MODULA 


fronsversală 


longituainalá 


Schema ce impóturire 


s 


(zu 6044 x 198) OY 


s 


Ludo 


PS 


Dou 10865) LY 


4] 44 (ortirunare) 


EE 
/ong'fudina! i 


GË 


ES 
| 
3 
SS 
° 
ë 


sham: 


D 


SC 


(Wu 565x008) ZV 
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Tabelul 4.5 


IMPATURIRE IN SCOPUL.. PERFORĂRII 


Bi: 


î 


Impóturi 


/onc:fucinală 


Gnsversolă 


2 
7 


' 
| 
Es 
bs 


ee 


(uu 601 x 198) OY 


(wu 98 


x 965) 


Ir 
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° 
Š 
£ 
$ 
Š 
` 
ec? 
`+ 
Së 
N 
EY 
S 
Le 


KI 
ES 
a 
3 
Gë 


Kai 
E 
S 
ES 
Š 
DS 


Inpå 


/ongitudinală 


2 
ES 
2 
"e 
r 
ES 
a 
Ka 
Si 
E 
S 
S 
>; 


Zon 138x965) Ly (ww 466x074) ZV (au gend £V 
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Tabelul 4.6 


A 


IMPATURIRE IN SCOPUL APLICĂRII UNEI BENZI ADEZIVE PERFORATE 


° 
E 
S 

DS 


/ronsversală 


turire 


Impd 


longitudinali 


Schema de împăturire 


Ja 
I 
' 
1 


— 


H 
H 
D 
' 
' 
' 
' 
' 


174 


i 
tini 


A SN A 


8] 


EE 


H 
t 
1 
li 
' 
' 
' 
' 
1 


Ce 


Sak 


(wu 6811 198) OY 


(unu 199x968) LY 
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3 — Desen industrial — cd, 57 


Tabelul 46 (continuare) 


Impáturire 


transversald 


longitudinal 


e 
Ë 
2 
a 
ZS 
Ki 
Ë 
a 
Ki 
5 
42u30] 


(uu hex 024) ZV 


` (MUOR) `. 


8 


Primele două melode se aplică desenelor ce urmează a fi păstrate în mape, 
plicuri san brosate, iar ultimele sînt aplicabile desenelor ce urmează a fi îndo- 
sariate. Prin aplicarea uncia dintre ultimele donă metode, orice desen impá- 
turit şi „prins” într-un dosar, poate fi desfăcut, studiat, și reâmpăturit, fără 
ca prin această operație să se deranjeze celelalte plange, 

Pentru a proteja un desen ce urmează a fi brogat sau impáturit în scopul 
perforării si în special pentru a nu se rupe uşor hirtia, în dreptul găurilor de 
prindere se lipește, pe fişia de îndosariere, o bandă de hirtie pinzatá cu dimen- 
siunile 20 mm x 297 mm. 

Pentru uşurinţa urmăririi, îndoiturile ce trebuie făcute formatelor sint 
marcate, în figurile cuprinse în tabele, prin linii întrerupte, cărora li s-au 
alăturat numere de ordine în succesiunea efectuării operaţiilor de împăturire. 

Regulile de împăturire, exemplilicate în tabelele 4.3 —4.6 pentru forma- 
tele normale. se aplică, prin similitudine, si formatelor derivate. 


5 


CONSTRUCŢII GEOMETRICE UTILIZATE 
LA ÎNTOCMIREA DESENELOR 
INDUSTRIALE 


5.1. Puncte, drepte, unghiuri 


5.1.1. Generalităţi 


Desenul geometric stă la baza désenului industrial, avînd ca 'scop apli- 
carea și reprezentarea construcţiilor geometrice, bazate pe postulate si 
teoreme. Elementele fundamentale” ale desenului geometric le constituie 
punctul şi dreapta (fig. 5.1). 

Punclul este determinat si reprezentat ca fiind intersecția a două linii. 
Pe desen, punctul se poate reprezenta și printr-un cere mic, trasat cu balustrul, 
cu centrul situat la intersecţia imaginară a celor două linii, imaginară fiindcă 
nu este admisă traversarea cercului de către acestea ; raza cercului este cu- 
prinsă între 0,5-1 mm. 

Trajectoría descrisă de un punct material lu mişcare uniformă repreziută 
o linie ; dacă direcţia rămîne neschimbată linia este o linie dreaptă. 
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Fig. 5.1. Punctul, Fig. 5.2. Reprezentarea unghiului : 
, a — în plan ; b — în spaţiu, 


Linia dreaptă, sau pe scurt dreapla, se mai definește și ca intersecţia 
a două plane. š 

Dacă punctul material își schimbă succesiv direcția fără ca traiectoria 
să formeze unghiuri, acesta descrie o linie curbă plană sau o linie curbă în 
spațiu, după cum deplasarea sa se execută în plan sau în spaţiu. 

Unghiul (fig. 5.2) este figura formată de două semidrepte (laturi) ce pornesc 
din același punct (vîrful unghiului) (fig. 5.2, a) sau de două semiplane (feţe) 
care se intersectează (fig. 5.2, b). Un unghi se notează sau: cu trei litere 


(de ex. AOB), virful fiind notat totdeauna la mijloc, cu litera cu care s-a notat 


virful unghiului (de ex. 0) sau cu o literă grecească (de ex. a). 
În cele ce-urmează se Vor. da unele exemple uzuale de construcţii geome- 
trice. = ANITA 


5.1.2, Drepte perpendieulare şi drepte paralele 


Perpendiculara pe o dreaptă dusă dintr-un punet al acesteia (fig. 5.3). 
Fie dreapta D și punctul A, ce aparține dreptei.: Cu centrul într-un punct 
oarecare C, exterior dreptei și cu raza CA se descrie un arc de cerc care taie 
dreapta D în punctul B. Raza CB prelungită taie arcul de cerc în punctul E; 
EA este perpendiculara cerută. TL: : 


Perpendiculara dintr-un punct exterior pe o dreaptă. (fig. 5.4). Fie 
dreapta D si.punctul exterior C..Cu centrul. în punctul C se descrie un arc 
de cere care să taie, dreapta in două puncte; A și B ; cu aceeaşi rază, succesiv 
din A si B, se descrie cîte un arc de cerc, arce ce se intersectează în punctul C, 
Dreapta. CC este perpendiculara căutată. . ; 

Construcţiile de mai: înainte së pot efectua şi utilizînd două echere. 


"Paralela la o" dreapiă dusă” printr-un punet exterior dreptei (fig. 5.5). 
Pe dreapta D se consideră segmentul AB şi din punctul exterior dat C, cu 
raza AB, se descrie un arc de cerc ce se intersectează în punctul E cu un al 
doilea arc de cere, trasat: avînd centrul in:B si rază AC; paralela este deter- 
minată de punctele C. si PE: ! ' i ` 
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Fig. 5.3. Perpendiculara 
dusă dintr-un, punct al 
dreptei. 


Fig. 5.4. Perpendiculara 
dusá dintr-un punct exte- 
rior pe o dreaptă, 


DITA e 


Fig. 5.5. Parálela' la 'ó Fig. 5.6: Paralela 
dreaptă dusă `- printr-un : ` ` la-o dreaptă du- 


punct exterior. dreptei. E Bet enee bakik să la o., distanță 
GE e Che data. 


Paralela la o dreaptă dusă la o distanţă dată (fig. 5.6). Într-un punct A 
al dreptei D se ridică o perpendiculară (v. fig. 5.3) ; cu ajutorul distantierilui 
se ia distanța dată d și se determină punctul B prin care se trasează paralela la 
dreapta D, contorm fig. 5.5. 


5.1.3. Împărţirea unui segment de dreaptă Si 

Împărţirea unui segment: de dreaptă în părți egale “dig: 57) Pentru a 
împărţi segmentul de dreâptă dat AB, de exemplu, în cinci părţi egale, se 
trasează prin punctul A o dreaptă oarecare AD pe care, cu ajutorul distan- 
fierului, plecind din punctul A, se marchează cinci segmente egale A—1 = 
= 1-2=2-—3=3—4=4-C. Se unesc punctele: D și C, iar prin punctele 
1, 2, 3, 4 se duc paralele la segmentul BC, paralele ce intersecteázá segmentul 
AB în punctele a, b, c, d; aceste puncte împart-segmentul dat (A B) în cinci 
părți egale, ; E 


Reducerea unui segment de dreaptă într-un raport dat (fig. 5.8). Se dau: 
segmentul, AB si raportul 3/4. Se trasează semidreapta auxiliară AD, pe care 
se măsoară trei segmente egale între ele ; segmentul AB se împarte în patru 
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Fig. 5.7, Împărţirea unui seg- Fig. 5.8. Împărţirea unui segment 
ment în părţi egale. într-un raport dat. 


segmente egale cu primele. Se unește punctul 3 cu 4' iar prin punctul B se 
trasează o paralelă la 3—4', care intersectează semidreapta AD în punctul C. 
Rezultă AC = 3AB/4. 


5.1.4. Unghiuri. Împărţirea unghiurilor 

Construirea unui unghi egal cu un unghi dat (fig. 5.9). Se dau: 
unghiul AOB si punctul O,. Cu virful compasului în O si cu o rază oarecare 
se determină, pe laturile unghiului AOB, segmentele egale OA și OB ; se tra- 
sează semidreapta 0,D si, cu vîrful compasului în punctul O, si raza egală 
cu segmentul OA, se descrie un arc de cerc care intersectează această semi- 
dreaptă în punctul B,. Cu centrul în punctul B, și cu o rază egală cu coarda AB 
se descrie un alt arc de cerc, care-l intersectează pe primul în punctul A,. 
Unind punctul A, cu punctul O,, rezultă unghiul 4,0,B,, care este egal cu 
unghiul: dit 40B. EK 


Împărţirea” unui unghi în două părţi egale e ajutorul :compasului 
(fig. 5.10). Din vîrful O al unghiului dat AOB, cu o rază 'oarecare, se descrie 
un arc de cerc, care intersectează laturile unghiului în punctele A, și P: 
cu acestea ca centre și cu o rază mai mare decît jumătatea coardei A,B, se 
descriu două arce de cerc care se intersectează în punctul C. Dreapta OC 
este bisectoarea unghiului AOB si deci unghiurile AOC şi BOC sînt egale. 

În situaţia în care virful unghiului dat iese din cadrul desenului, împărţirea 
acestuia îi două părți egale se execută astfel (fig. 5.11) : fiind date laturile 
D sl D, ale unghiului respectiv, printr-un punct P, situat pe latura De, se 


UDS MÍA: 


„Fig. 5.9. Construcţia unui iad EE < ` Fig. 5.10. Împărţirea un- 
5 +5 un unghi, dat: ” x ` ° ghiului' în două părţi 
O a —'unghiul 'dat ; b — unghiul construit. i? i "rer Gd “egale. 
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Séi 2 
Elo 


510 


Fig. 5.11. Împărţirea unghiu- 
li al cărui virf se situcazá 
în afara desenului, 


Fig, 5,12. Împărțirea unghiului într-un număr oa- 
recare, de părți egale. d 


trasează paralelea PR:la latura D, ; ear atare, această paralelă formează cu 
latura D. un unghi egal cu unghiul dat. Cu virful compasului în punctul P 
şi cu o rază oarecare se descrie un are de cerc care intersectează semidreapta PR 
în punctul Q si latura, D, în punctul. N ; coarda NQ intersectează latura D, 
in punctul M., Se trasează mediatoaréa AB a segmentului MN ` această 


Împărţirea unghiului (drept sau oarecare) se poate realiza şi utilizînd 
Taportorul ; acest procedeu nu se recomandă a fi utilizat în orice situație, 


deoarece -in- unele cazuri rezultatele prezintă aproximatii. 


Construcția unei drepte en o inelinare 


dată față de o altă dreaptă (fig. 5.13). BL 
Se dau: dreapla. D, si înclinarea 1:4. închinare Rm 
Pentru construirea dreptei D, care să aibă pia A p 
înclinarea dată faţă de dreapta D, se procedează SE E 


astfel : pe dreapta D, se notează un punct O; 
începînd din acest punct, pe dreapta Dı, se Fig.. 513. Constructia unei 


măsoară patru segmente egale si se drepte ou: înclinare dată fată 
determină punctul. A ; pe perpendiculara de altă dreaptă, 
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pe dreapta D,, din punctul A, se măsoară un segment cgal cu segmentul 
0—1 şi se notează cu B extremitatea acestuia ; unind punctul O cu punctul B, 
se obţine dreapta Dj, care are înclinarea 7: 4 faţă de dreapta D. 
Această construcţie este deosebit de importantă la indicarea, pe desenele 
unor piese, a poziţiei fetelor înclinate. 


5.2. Figuri geometrice 


5.2.1. Triunghiul 


Construirea triunghiurilor se face, în funcţie de următoarele elemente 


date, astfel : 


— cele trei laluri (fig. 5.14) ; triunghiul'se construieşte astfel : se alege o 
latură ca bază ; cu centrul într-una din extremităţile bazei și cu o rază egală 
cu a doua latură se descrie un arc de cerc; apoi cu centrul în extremitatea 
opusă gi cu raza egală cu a treia latură se descrie um" al doilea arc de cere, 
care intersectează pe cel precedent .în. vîrful. opus bazei. Se unesc cele trei 


virfuri şi se obţine triunghiul; 


— o latură si unghiurile aláturale (fig. 5.15) ; la extremităţile laturii se 
construiesc unghiurile date ; laturile lor necomune se întîlnesc în cel de-al 


treilea virf al triunghiului ; 


— două laturi s 


l nghiul cuprins între ele (tig. 5.16) ; se construieşte un- 
giul dat st, din virful lui A, pe cele două laturi ale lui se iau segmentele cores- 
punzătoare lungimilor. celor două laturi date ale triunghiului ; extremităţile 
B şi C astfel obținute ale segmentelor reprezintă celelalte două yirfuri ale 


triunghiulăi ; unind aceste trei virfuri se obţine triunghiul ABC; 
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— două laturi si unghiui opus uneia (fig. 517) se construieşte unghiul 
dat B şi se:ia latura AB = ë. Cu virful A-ca centru şi cu o rază egală cu latura 


Fig, 5,14. Construc- 
Ha triunghiului oa- 
recare; date; laturile, 


„Fig. 5.15. Construcţia 


„triunghiului oarecare; 
' date: o latură si un- 
ghiurile alăturate, 


Fig. 5.16. Construcţia Fig. 5.17. Construcţia tri- 


triunghiului oarecare; unghiului oarecare ` date : 
date: două laturi si două laturi și unghiul opus 
unghiul cuprins. uneia dintre ele. 


AC = b se descrie un are de cerc'care intersectează a doua latură a unghiului 
dat în punctele C și C,; se vede că problema admite, în general, două 
soluţii, întrucît ambele triunghiuri, ABC și ABC,, corespund datelor pro- 


blemei ; dacă latura dată b = AC este egală cu perpendiculara AD, coborită 
din vîrful A pe latura. BC, se- obține un singur triunghi, şi anume triunghiul 
dreptunghic ADB ; dacă latura dată b = AC este mai mică decit latura AD, 
problema nu admite nici o soluţie.:“: $ EE ʻi S 


5.2.2. Patrulaterul 


Pătratul; Dată: latura pătratului a (fig. 5.18). Cu ajutorul compasului 
construcția se realizează astfel : cu centrul în punctul A și apoi în punctul B, 
cu raza AB = d, se descriu două arce de cerc, care se intersectează în punctul E ; 
cu centrul în punctul E şi cu aceeași rază se intersectează unul din arce încă 
odată, în punctul F ; segmentul AF determină punctul G, iar din punctul E, 
ca centru, cu raza EG se determină celelalte două vírfuri, C si D. ale pátra- 
tului; unind punctele A, B, C, D; se-obtine pătratul cerut. 

Dată: diagonala pătratului d (fig.5.19). Din mijlocul O al diagonalei 
AC = d şi cu raza OA se descrie un cere ; se ridică în punctul O perpendiculara 
pe AC, care intersectează. cercul în celelalte două virfuri, B şi D. ale pătra- 
tului, determinat astfel de punctele A. BC D. Ka 


- Dreptunghiul. Date: o latură, a, și diagonala d (fig. 5.20). Cu centrul 
în mijlocul O al diagonalei AC ze descrie un cere care trece prin extremi- 
táfile A și C ale diagonalei d si se intersectează apoi, din punctele A şi C cu 
o rază AD = CB = d; cercul în punctele D şi B. ABCD este dreptunghiul 
construit, ZEN S 

Paralelogramul. Date: laturile a si bai un unghi e (fig. 5,21). Se ia 


B = ä ; se;construieşte în A uñ.ungli DAD. A si po latura unghiului se 
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Fig. 5.18. Construcţia Fig. 5.19. Con- 


pătratului ; dată: la- structia pátratu- 
tura, ZS lui; dată; diago- 
nala. 


ia AD = b. Se descriu, cu centrele în punctele D si B, cu raze egale cu d si, 
respectiv, b arce. de cerc care se intersectează în punctul C, al EE virt 
al paralelogramului. ABCD. 


„Date: laturile asi b si inállimea i (fig. 5.22). Din punctul B al segmen- 
tului AB = ë se ridică o perpendiculară egală cu înălțimea dată, BE =i, 
şi prin punctul E se duce o paralelă la AB. Cu centrul în punctul A și cu o 
rază egală cu b se descrie un arc.de cerc care intersecteazá paralela în punctul 
D, al treilea vîrf al paralelogramului, iar cu centrul în punctul D și raza 
egală cu ă se descrie un alt arc de cerc, care intersectează paralela în punctul C, 
ultimul vîrf al paralelogramului. Deci paralelogramul este determinat de 
punctele A, B, CD 


Rombul. Date: latura a si un unghi œ (fig. 5.23). La extremitatea A 
a laturii date AB = a sei construiește-uinghiul: BA D egal cu unghiul: dat < şi, 
cu centrul în púunctul: A Şi ó rază egală cu AB = a; se descrie un arc de cere 
care intersectează latura unghiului în punctul D, al treilea virt al rombului. 


Fig, 5,20, :. Construcţia + Fig. 5.21. Construcţia -Fig..5.22. Construcţia parale- 
dreptunghiului ; date : y _Paralelogramulul ; date: — logramului; date: laturile si 
, š laturile!!! laturile și un unghi. S înălțimea. 


42 


— EES 
LE 
Y, (a 
o, 
E g 
a SB 
Fig. 5.23. Constructia Fig. 5.24. Construc- 
` vombului ; date: latura tía rombului ; date : 
si un unghi. š latura și o diagonală. 


Cu centrele în punctele D și B, cu aceeași rază, se descriu două arce de cere 
care se intersectează în punctul C, ultimul virf al rombului. Deci, rombul 
are conturul limitat de punctele A, B, C, D. 

Date: lalura a și una dintre diagonale d (fig. 5.24). În mijlocul O 
al diagonalei DB = d se ridică o perpendiculară și apoi, cu centrele în punctele B 
şi, respectiv, D, cu raze egale cu latura dată a, se descriu două arce de cerc, 
de o parte și de alta a diagonalei BD, care se intersectează în vîrturile A și C 
ale rombului. Rombul este deci definit de punctele A, B, C, D. 


'Trapezaul. Date: cele două baze, aşi:b;:o:lalură, c, și un unghi a 
(fig. 5.25): Se Jà" AB se construiește în punctul A un unghi egal cu a 
şi se ia AD ; Se trăsează segmentul DC = paralel cu AB şi, unind 
punctul C cu punctul B, se închide trapezul ABCD. i 

Trapezul isoscil, în situaţia că î se cunosc : baza mare, à, latura, c, si înăl- 
limea, i (fig. 5.26) se construieşte astfel : în mijlocul E al bazei AB =ă se 
ridică perpendiculară EP == i şi prin punctul F.se duce o paralelă la AB. 
Cu centrul în punctul A, respectiv B, şi cu raza AD = BC = ë se descrie 
un.arc de cerc care intersectează paralela în punctul D. respectiv C. Punctele 
A, B, C, D determină trapezul isoscel cerut. 


Fig, 5,25. Construcţia trapezului ; 


“Fig. 5.26. . -Construcția 
„date ` bazele, o latură și un unghi:. 


:trapezului isostel;: SR 
te: baza mare, Jatura si 
înălțimea. ` Ñ 
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2.3. Cereul 


Cercul se poate: construi cunoscind : 

— două puncte situate pe cere si raza (lig. 5,27) ; [ie A şi B punctele date 
şi R raza cercului ; cu centrul în A şi D și cu raza egalá cu raza R se descriu 
două arce de cerc care se intersectează în punctul O, centrul cercului. Cu aju- 
torul razei se trasează Cercul complet. ; în cazul în care punctele A și B sînt 
situate pe o coardă, se obțin două soluţii, iar dacă sînt diametral opuse, o 
singură soluţie ; 

— trei puncte necoliniare (fig. 5.28) ; De punctele A, B şi C situate pe 
cerc ; se unesc punctele si în triunghiul format se trasează mediatoarele 
M, Ñ, P; la intersecţia mediatoarelor este situat centrul cercului O; cu 
raza QA se trasează cercul. 


Determinarea centrul unui cerc dal (fig. 5.29) se execută astfel : se trasează 
două coarde oarecare AB şi CD (se recomandă ca mărimea unghiului dintre 
ele să fie cit mai apropiată de 90°) ; se trasează mediatoarele ET si GH ale 
acestor coarde. Punctul de intersecţie” O al acestor mediatoare reprezintă 
centrul cercului. i 


Cereuri tangente. Construirea cercurilor tangente: 


— exterioare (fig. 5.30) se face astfel : pe o dreaptă se măsoară segmentele 
0,7 = RB, şi TO, = Ra, situindu-le în continuare. Cu centrele în -punctele 
O, şi Oa si cu razele egale cu R,; respectiv. R,, se trasează cele două cercuri, 
care sînt iangente exterioare în punctul T. Dreapta AT, perpendiculară pe 
linia centrelor O,O,, este tangentă comună la cele două cercuri ; 


31), se. face astfel : pe o dreaptă sẹ măsoară segmen- 

tele TO, R, si TO, = R.. Cu centrele în punctele. O, si 02 se trasează cele 

E terioare, cu razele R,, respectiv Ro Dreapta AT 
2 


— interioare (fig. 5 


douá cercuri tangente j 
este tangenta comună, perpendiculară pe linia centrelor 0,0). 


PA Ss 
Fig. Dä... Con- „28, Construcţia cér- 
strucţia, ‘cercului ; i; date: trei puncte 
date : două: punex=:." =", > necolíniare. 
te si razas: z 


an Fig; 5.29; Determinarea cen- 
trului unui.éerc. ` 
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Împărţirea cercului în arce de cere egale. Metoda grafică de împărţire 
în părţi egale a cercului este în funcţie de numărul arcelor. Pentru impár- 
firea în: š š 

— trei, șase şi 12 arce egale (fig. 5.32) se procedează astfel ; se trasează 
diametrul A B ; cu. centrul în punctul A, respectiv B, şi, cu o rază egală: cu 
raza cercului, se intersectează cercul 'în punctele C și F, respectiv D si E. 
Punctele A, C, D, B, E, F împart cercul în sae arce egale; împărţirea cercului 
în trei arce egale se obţine considerînd punctele din două în două, de exemplu 
A, D E; pentru a împărţi cercul în 12 părţi egale, se împart arcele AC, 
CD, DB ete. în cîte două părţi egale; 


Fig. 5.30. "Construcţia! cercu- o pig L51. Coni) îi! “Fig. sm. -împărți- 


. rilor tangente exterioare. "rr LL strucţia ere" rea cercului in 3, 6 
A hype n «rilor. tangente; ', J: «si 12'arce'egale. 


„interioare. = jiri. 


'gale, (fig.:5.33). se procedeazá astfel : se trasează 


=. nouă-şi, 20, arce egale tie 5.36) se procedează, astfel : se construiesc 
două diametre perpendiculare, ÁB şi CD; cu centrul în punctul: şi cu o 
rază egală cu raza OD a cercului dat se descrie un arc de cerc, care intersec- 
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Fig. 533, Impărțirea cer- Fig. 5.34. Impărțirea Fig. 5.35. Împărţirea 
cului în 4 şi 8 arce cercului în 5 şi 10 cercului în 7 arce 
egale, arce egale. egale. 


tează cercul în punctele E ai: apoi, cu centrul în punctul C si cu raza CF 
se descrie arcul. FG, pină la intersecţia cu prelungirea diametrului AB, iar 
cu centrul în punctul G și cu raza GC, arcul CH, tot pînă la intersecţia cu AB. 
Segmentul. AH este egal cu coarda ce subintinde arcul care împarte cercul 
în nouă părţi egale, iar segmentul OH este egal cu coarda ce subîntinde arcul 
care împarte cercul în 20 de arce egale. 


Procedeul generul pentru împărţirea unui cerc dat într-un număr oarecare 
de arce egale este următorul: se împarte diametrul AB al cercului dat 
(tig. -5.37) în atitea părţi egale în cîte-trebuie impártit cercul, de exemplu 
11 părţi. Cu centrul în punctul Å, respectiv B, cu o rază egală cu diametrul AB 
se descrie cite un arc de cerez care se intersectează în punctele C și D. Se 
trasează drepte din punctul C, respectiv D, prin punctele de împărţire pare : 
2, 4, 6, 8, 10 ale diametrului AB, care intersectează cercul dat în cele 11 
puncte: dé împărţire "ën täteg ale*cere Din:pun 
în mod analog si'drepte'cáreisá tre a 
7,-9 ale diametrului, cu același reziiltat ada ea Sa i E 

“Împărţirea cercului în 3, 6, 4, 8 arce egale se poate executa si cu teul 
împreună cu echerele, poziţiile ‘lor fiind în funcţie, de mărimile (în grade) 
ale arcelor subintinse de coarde. à i : 


Vun 4 


3199 Bit TIOS 


“ig. 5.36, * împărţirea: * 1 
` *“eéreblul în 9-şi 20 arce!" i" 
“ji 523. egale; “h Sin Gu attäcecbh ss teh tbat to a OQ awu 
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5.2.4, Poligoane regulate 


În funcfie de elementul dat (raza cercului circumscris, latura poligonului 
raza cercului înscris), poligoanele regulate se construiesc astfel : 


sa. Dalá raza cercului circumscris. Construirea poligoanelor înscrise într-un 
cerc de rază dată este o aplicaţie a împărţirii unui cerc într-un număr oarecare 
de arce egale.. Pentru obţinerea diferitelor poligoane regulate se procedează 
astfel : 


— triunghiul echilateral (fig. 5.38), hezagonul (fig. 5.39) și dodecagonul 
(fig. 5.40) se obţin împărțind cercul, conform fig. 5.32, în șase, respectiv 12 
părţi egale ; unind punctele de împărțire din două în două se obţine triunghiul 
echilateral, unindu-le la rînd se obţine hexagonul, respectiv dodecagonul ; 


— pătratul (fig. 5.41) si oclogonul (fig. 5.42) ; se împarte cercul dat în 
patru, respectiv, opt părţi egale (v. fig. 5.33) si unind punctele de împărţire 
la rînd se obţine pătratul, respectiv octogonul convex ; Ë 


— pentagonul (fig. 5.43) si decagonul (fig. 5.44) ; se imparte cercul, con- 
form fig. 5.34, în cinci, respectiv zece părţi egale, și unind punctele de împăr- 
tire la rînd se obţine pentagonul, respectiv decagonul convex ; . > 

— heptagonul (fig. 5.45) ; conform “fig. 5.35, se împarte cercul în şapte 
arce egale și, unind la rînd punctele de împărţire, se obţine poligonul cerut ; 


= nonagonul (fig. 5.46) ; se împarte -cercul (v. fig. 5.36) în nouá.arce 
de cerc egale ; extremităţile acestora unite la rînd, prin trasarea coardelor 
corespunzătoare; formează; poligonul regulat: cu nouă laturi. y 

b. Dată latura poligonúlui regulat (fig. 5:47). Pentru: constriirea poli- 
goanelor cu 3, 6, 7, ..., 12 laturi, se construiește pe'latura dată: AB = a 
un triunghi echitaterat ABO: Cu centrul: în vîrful O si raza AB se descrie 
un cerc. Se imparte raza cercului in şase părți egale (v. $'5.1:3), numero- 
tindu-le de lá 6 la 12, si, din aceste puncte de împărţire, ca centre, si cu raze 


egale cu 7—A, 8—A, 9—A, ...; 12—-A, se descriu cercuri; care sînt cercurile 
circumscrise poligoanelor regulate cu 7, 8, ..., 12 lâturi egale cu latura dată. 
Pentru a construi aceste poligoane se transpune latura dată AB pe cercul 


Fig. 5,38,. Construc- : +: Fig, 5,39, Cons: e Fig: 540, Construcţia 


tia triunghiului. echi- strucţia  hexago- ` . . Y „dodecagonului, 
lateral, nului regulat, „ini 
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Fig. 541, Construc- Fig. 5.42.. Construc- Fig. 5.43. Construc- 
tia pătratului, ; tia octogonului. tia pentagonului. 


Fig. 5.44. `Construe- ' 8 $ Fig. 5.45. Construcția Fig. 5.46. Construc- 
tia E ER . heptagonului.. - tia nonagonului. 


corespunzător numărului de.laturi'al poligonului cerut. În fig. 5.47 sînt tra- 
sate, fiind-dată latura AB'=ă,-un triunghi echilateral, un poligon regulat 
cu opt laturi si un ;nonagon.: ++ 

c. Dată raza. cercului înscris (fig. 5.48). Construitea poligoanelor regulate 
circumscrise unui cerc:dat se- face -ducind; în punctele; í în -care cercul a fost 


Fig.? 5.47, Construcția pollers) 007 — Fig. 548, Consttucţia 


„igoanelor“cu 3, 6, 7,,.., 12 la-chrzul ndo hexagonului. 
turi, stage ir ` 
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ON 


împărțit în părţi egale (v. $ 5.2.3) tangente la cerc, care, prin intersectare, 
formează virfurile poligonului căutat. În fig. 5.48 este exemplificatá, utili- 
zind echerul la 30%, construcţia unui hexagon regulat. 


5.3. Racordári 


Din motive tehnologice, muchiile ascuţite care apar la forma unei piese 
se rotunjese (suprafejele respective se racordează) cu raze ale căror mărimi 
sînt standardizate ; rotunjirile apar pe desen ca racordări de drepte, drepte en 
cercuri, cercuri între ele. 

O racordare corectă trebuie făcută astfel încît, după caz, dreptele să fie 
tangente la curbe în punctele de contact, iar curbele succesive să aibă aceeaşi 
tangentă în aceste puncte. 


5.3.1. Racordări de drepte prin arce de cere 


Racordarea a două drepte printr-un are de cere, unul dintre punctele 
de racordare fiind dat (fig. 5.49). Date: dréptele D. D, si punctul de ra- 
cordare C,. Punctul de intersecţie O al bisectoarei unghiului format de cele 
două drepte cu perpendiculara ridicată în punctul C, pe dreapta D, este centrul 
arcului de racordare ; "al doilea punct de racordare, Cz, este piciorul perpendi- 
cularei duse prin punctul O pe dreapta D,. Cu centrul în punctul O şi cu raza OC, 
se trasează arcul de cerc C,C, care racordează cele două drepte. 


Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc, punctele de 
racordare fiind date (fig. 5.50). Date: paralelele D,, D, si punctele de 
racordare C, ai Ca. Pe dreapta C,C, se'ia un punct oarecare Gs ; se ridică 
perpendiculare pe mijlocul segmentelor CC şi CC. si pe dreptele D,, De 
în punctele C, și Cz. Punctele de intersecţie O, şi O, ale acestor perpendiculare 
sînt centrele celor două arce de racordare. Cu centrul în punctul O, si cu 
raza O,C,, respectiv cu centrul în punctul O, şi cu raza 0,G,, se descriu arcele 
de cere CC, respectiv CC, prin care se racordează cele două drepte paralele. 


, ici „Ca 


Fig, 5,49, Racordarea a 


- "două drepte oarecare, > i uv Fig, 550. Racordarea a 


două drepte páralele, 


j A — Desen industrial — cd, 57 
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Dacă punctul C, se silucazá în 
mijlocul segmentului Out, razele arce- 
lor de racordare sînt egale. ` 


Racordarea a două perechi de 
drepte paralele, egal depăriate între ele, 
prin arce de cerc, două puncte de ra- 
cordare fiind date (fig. 5.51). Dale: 
Fig. 551. Ra A perechile de drepte paralele D, Di. 
dede repte Sen e DaD; si punctele de racordare G,, C. 

ele. Se împarte segmentul C,C, în patru 
segmente egale și, în punctele D si E, 
se ridică perpendiculare pe segmentul CC, Punctele de intersecţie O, si Oz, 
dintre "aceste perpendiculare cu perpendicularele ridicate din punctul C,, 
respectiv Cs, sînt centrele arcelor de racordare. Punctele de racordare C şi C; 
se găsesc pe perpendicularele ridicate în punctele C, si C, şi pe paralelele 
respective date, iar punctele C şi G; la intersecția segmentului CC, respectiv 
GG, cu linia centrelor 0,02. Arcul de cerc cu centrul în punctul O, și cu 
raza O,C,, trasat din punctul Ciiîn- punctul C3; si cel trasat avînd centrul 
în punctul O, si rază O,C,, din ad Cs în punctul Cz, racordează 
dreapta D, cu. dreapta Da. oon 
pentru deptele Di şi. Da se, procedează asemănător. 


5.3.2. Racordári de drepte cu cercuri prin arce de cere ` 
fi tiu d 

Racordarea, unei, i. drepte cu un „cere, punetul de, racordare de pe “dreaptă 
fiind dat (fig. 5. 52).: D ate: dreapta D, cercul O, si punctul de racordare Ce. 
Pe perpendiculara dusă: în: punctul: Cy pe dreapta ` D sein CB = Ri si se 
unește punctul. O, cutpunctul-B. Din punctul C, se trasează o parâlelă la seg- 
mentul 0,B, care intersecteazá.cercul-0, în punctul de racordare C;. Punctul 
de intersecţie O, al segmentului 0,C,, prelungit, cu perpendiculara ridicată 
în punctul C; pe dreapta D‘ este--centrul. arcului de rácordare. Cu centrul 
în. punctul Os și cu raza: Oste se descrie arcul C,G,, care racordează EE 
cu cercul. ; ; ES 


> EH tinei Se cu un cere printr-un are de cere tangent exterior 
într-un punet dat pe cere (fig. 5.53). Date: dreapta D, cercul O, şi punctul 
de racordare C, pe cercul 0,. Se duce tangenta la cercul O, în punctul Q, şi se 
construiește bisectoarea--unghiului ascuţit DBC. Dun zl de intersecţie O, al 
bisectoarei acestui - ghi cu prelungirea razei 0,C, este centrul arcului de 
racordare, iår piciórul C, al perpendicularei coborite 'din punctul O, pe dreapta D 
este al doilea punct de racordare. Cu centrul în punctul Q, şi cu deschiderea 
0,C, se“ descrie arcul CC, care racordează dreapta cu cercul. 


acordarea a două cercuri printr-un are de cere de rază dată, tangent 
exterior (fig. 5, „54),, Date: cercurile O,, O, și raza Ry a.arcului de racordare. 
Punctul de intersecţie ‘Osal arcelor de cere descrise cu centrele în Ou, res- 
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e 
Zen 


Fig. 5.52. Racordarea unei Fig. 5.53. Racordarea unei 
drepte cu un cerc; dat: drepte cu un cerc ; dat: punc- 
punctul de racordare de tul de racordare de pe cerc. 


pe dreaptă. 


pectiv O», si razele cgale cu R, + Ra, respectiv R, + R;, reprezintă centrul 
arcului de racordare. Punetele de racordare C, şi C, sînt situate la intersecția 
liniilor centrelor 0,03 și 0203 cu cercurile date 0,, respectiv 03. Descriind 
arcul C,Ca cu centrul în punctul O, şi raza OC, se racordează cele două cercuri, 

Punctul. Os, simetricul punctului O, în raport cu axa 0,0,, este centru! 
unui al doilea arc de racordare tangent exterior la cercurile 0, si 0,. 


Racordarea a două, cercuri printr-im are de cere de rază dată, tangent 
interior la unul şi, exterior la celălalt cere (fig,:5.55). Date: cercurile O,, O, 
şi raza R; a arcului de racordate. Punctul de interseetie.O, al celor două arce 
de cerc descrise cu Centrele în 0, Și. O; şi razele egăle cù R, — R,, respectiv 
Ry + Ra, reprezintă centrul arcului de racordaré la care cercul O, este tangent 
interior, jar cercul Ò, tangent exterior. Linia 00, prelungită şi 0,03 deter- 
mină pe cercurile: 0, și 0, púnétele de racordare Cı şi C,. Descriind arcul de 
cerc. CC cu centrul în punctul O, și raza O;C,, se obține .racordarea celor 
două cercuri în condiţiile prevăzute. Simetricul punctului O, în: raport cu 
axa 0,0, este centrul. unui al doilea are de racordare, simetric cu primul. 


Fig. 554,, Racordarea, a -două Li Fig., 5,55., Racordarea a două cercuri; 
cercuri ; dat; arcul de, cere tan- , dat; arcul de cerc-tangent interior 
gent exterior. la unul si exterlór la celălalt cerc, 
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5.4. Curbe plane 


5.1.1, Curbe construite din arce de cere 


Ovoidul este o curbă plană închisă, formată din. arce de cerc racordate, 
a cărui formă este asemănătoare cu secțiunea ce conţine axa longitudinală 
a uuui ou, TT 

Construcţia ovoidului (fig. 5.56), cînd se cunoașle aza mică, se execută 
astfel: se trasează: un cerc avînd diametrul egal cu axa mică ; se duc cele 
două diametre perpendiculare AA, si BB,. Se unesc punctele A cu B, și A; 
cu B, şi se prelungesc liniile respective ; se trasează un arc de cerc, cu raza 
AA, şi centrul în punctul A), care intersectează prelungirea segmentului A B, 
în punctul T ; repetind operaţiunea, dar din punctul A, se obţine punctul T;. 
Apoi cu centrul în punctul B, si raza BT = B,T, se trasează arcul TT, 
care închide curba ovoidului. - 

Ovalul este o curbă plană închisă, formată: din arce de cerc racordate, 
simetrică în raport cu două axe perpendiculare, inegale. 

În funcţie de elementele care se dau, ovalul se construieşte astfel : 

„— Dacă se dá aza mae (fig. 5:57) : se împarte axa mare AA” în patru 
părţi egale și din punctele de împărţire O, si 0, se descriu două cercuri tangente 
în punctul 0. Pe segmentul '0,0, se construiesc triunghiurile echilaLerale 
0,0203 si 0.0203, ale căror virfuri sint, centrele arcelor de racordare, iar 
prelungirile laturilor determină punctele de racordare C,, Cz; Ci, Ca. Cu centrul 
în punctul-O, și raza 0,C, se, trasează arcul. C,C, ; se repetă, operațiunea în 
centrul 0%, pentru: arcul, OC ; eu cenirul in punctul 0; şi; raza 0,G;, se - tra- 
sează arcul Got, jan in partea: opusă; :areul: C, Cri cu entrulz-în--punctul 0,- 
inchide;ovalul.o : : HE UNEREN d E 


Fie 057, Construcția `ovalu-- ` ` 
lui ; dată : axa, mare; 
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Fig. 5.58. Construcţia ovalu- ` Fig, 5.59. Construcția spi- 
lui ; date : axele. ` P ralei cu douš centre. 


— Dacă se cunosc cele două. axe (fig. 5.58): cu centrul în punctul O 
și cu raza OA (semiaxa mare) se descrie un semicerc care determină, pe pre- 
lungirea axei mici BB”, punctul.D ; se măsoară pe dreptele BA și BA’ seg- 
mentele BE = BF '= BD. . Perpendicularele ridicate pe mijloacele seg- 
mentelor AE gi AE intersectează axa mare în punctele 0,, O, si axa mică 
în punctul Oj, care reprezintă centrele arcelor de racordare, iar prelungirile 
acestora determină punctele de racordare C, şi Ca. Pentru partea simetrică 
a ovalului în raport cu axa mare A4 se procedează în mod analog. Cu piciorul 
compasului în punctul. 05, respectiv Os şi cu raza O,C, se.trasează arcele mari 
de cerc ; cu piciorul compășului. în punctul” 0j, respectiv O, și raza 0,C, se 
descriu arcele mici de cerc CH. care se completează construcția ovalului. 


Spiralele. formale din arce. de cerc. sint construite dintr-o succesiune de 
arce de cere racordate si au forma asemănătoare spiralelor propriu-zise. 
Diferenţa. între acestea constă în faptul că spiralele propriu-zise nu se pot 
construi din arce de cere. OR EE Gë 
i În figurile 5.59—5.61 sînt reprezentate spirale formate din arce de cere 
racordate, cu centrele situate fie pe o dreaptă, cazul spiralei cu două centre 
(fig. 5.59), De în virfurile unui triunghi echilateral, spirala cu trei centre 
(fig. 5.60), fie în virfurile unii pătrat, cînd spirala are patru-centre- (fig. 5.61). 


nstruetia -. y... 


DIE? 


hiba 


¿a Fig. 5.61, Constructia 
SW spiralei, cu patru. cen- — 
ați hiisava sis tre, piei ; pas 


„i, Fig, 5,80, , Constr 
„Spiralei” cu trei centre, ` 


d stopare pe ' 
£V Voie dl ai) 
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Construcţia acestor spirale rezultă din racordarea arcelor de cere trasate 
succesiv cu centrele în punctele respective si punctele de racordare corespun- 
zătoare acestor arce de cere, situate pe prelungirile dreptelor ce unese centrele. 


5.4.2. Curbe conice 


Curbele conice rezultă din sectionarea suprafeţei unui con cu un plan. 


Elipsa este locul geometric al punctelor din plan a căror sumă a distan- 
telor la două puncte fixe, numite focare, este constantă și egală cu axa mare 
a elipsei, Elipsa este o curbă închisă. 

Una dintre metodele grafice de construire a elipsei (fig. 5.62) cind se 
cunosc cele două axe este prezentată în cele ce urmează. Se duc cele două axe 
perpendiculare, se construiește dreptunghiul CDEF si se împart seginentele 
CA si Ol într-un același număr de părți egale, de exemplu cinci. Din inter- 
sectarea liniilor ce unesc punctele de împărţire. de pe segmentul CA cu punctul 
B, cu liniile corespunzătoare ce unesc punctele de impárlire de pe segmentul OA 
cu punctul B’ rezultă punctele G, H, I, K de pe elipsă. Aceeași. construcție 
se repetă simetric faţă de cele două axe ale elipsei. Prin unirea acestor puncte, 
de regulă cu florarul, se obține:conturul elipsei ` se menţionează că mărind 
numărul de puncte de împărţire sé obţine o construcţie mai precisă a elipsei. 

Tangenta. intr-un punct. oarecare. M al elipsei se obţine dacă se unește 
punctul de intersecţie L al dreptelor A'B şi B'M cu punctul E și se prelun- 
geste dreapta. EL piná in punctul de intersecţie al ei, T, cu segmentul BD; 
punctul T este unul, dintre punctele tangentei. Al doilea punct P al tangen- 
tei se situează la intersecţia paralelei duse prin punctul L la dreapta OA” 
cu segmentul :A"D.: Normala: este perpendiculară AN dusă “in punctul M 


pe'tangenta Diir: ¿ PPAR pi SS 
` Parabola este "locul geometric al punctelor din plan. egal depártate de 
un punct fix, numit, focar, și o dreaptă fixă, numită. directoare, Parabola este 
o curbă deschisă, O:singurá ramură.. SC 
š Ern oso, In functie de elementele date, constructia 
a parabolei se face în mai multe moduri Cind se 
` dau focarul F și directoarea D (fig. 5.63), para- 
E bola se poate construi astfel :- se determină 
Pa 8 16". Ç virful A al parabolei la mijlocul: perpendicu- 
! SA +1 larei FB duse din focarul F pe 'directoarea D ; 
IC Sy]? din punctul F, pe axa parabolei, se măsoară o 
š d Ni serie de segmente egale ; prin punctul F se tra- 
e A sează o perpendiculară pe axa parabolei si se ia 
FC =FC = FB; G si CO sînt două puncte 
“ ale parabolei. Pentru á-determina alte puncte 
ale parabolei, prin “punctele de împărţire se 


zi 


6 


8 trasează perpendiculare pe axă şi cu centrul 
DAT CH H vi ii " ey 
“tot în focarul F, dar cu raze egale cu distanța 


Fig. 5.62,-Constiuieţia elt «i Cu 
S sel ; date ; his 5 de la punctul de împărţire la punctul B se tra- 
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Fig. 5.63. Construcţia parabo- Fig. 5.64. Construcţia hiperbolei ; 
lei; date: directoarea şi . fo- e date: distanţa dintre. focare si dis- 
carul. E : tanta dintre virfuri. 


sează scurte arce de cerc care determină, pe perpendiculara respectivă, cite 
o pereche de puncte ale parabolei: Prin unirea cu florarul a acestor puncte, 
de o parte si de alta a axei, se obţine conturul parabolei. E 
Tangenta MT la parabolá “într-un punct oarecare M al acesteia este 
bisectoaréa unghiului FMP, format: de segmentul: FM care unește focarul 
cu punctul M și de perpendiculara MP dusă din punctul M pe directoare. 
Normala. în-punctul' M este perpendiculara MN ‘dusă în punctul M 
pe tangenta MT: * ~ a Ag di e 


Hiperbola este locul geometric al punctelor din plan a-cáror diferentá 
a distanțelor la două puncte fixe, numite focare, este. constantă. Hiperbola 
este o curbă deschisă cu două ramuri. . 

Cînd se cunoaște distanța FF” dinire focare:si distanță AA” dintre virfuri, 
hiperbola se construiește astfel (fig. 5.64) : se determină cele: două virfuri 
A si A” ale hiperbolei luind, de o parte si de alta a punctului O (mijlocul 
segmentului FE”), segmentele OA = QA’ = AA'/2. Pentru construirea altor 
puncte ale hiperbolei se iau, pe-axa longitudinală (axa ce trece prin focare), 
în dreapta punctului F, puncte echidistantate, de exemplu“ cinci puncte. 
Cu centrul în punctul F şi cu raza; A — 1 ṣe descrie cîte uri arc de cere de ambele 
părţi ale axei; cu.centrul in punctul, H. şi: cu raza Ai —1 se descrie cite un 
alt are de cerc, care, intersectează-:pe. cele precedente în punctele a, şi a, 
pereche de puncte ale ramurii din. dreapta.; perechea a, ŞI. o se situează la 
intersecţia arcelor de cere: trasate; avînd centrele tot în punctele F şi F’, dar 
cu razele A —2, respectiv Ai 2 Sam. d  -. SC 


Ramura din stinga' se 'construieşte 'în::mod similar, cu deosebirea că 
arcele. de: cere descrise cu centrul în punctul I” au. razele egale cu A-—1, 


TERI >. iar cele descrise cu centrul în punctul F au razele egale cu A'—7, 


Ape tt aa ul ; 


55 


__ Unirea punctelor fiecărei ramuri in parte se execută cu lorarul. Cu 
cît se determină mai multe puncte pe axă, cu atit trasarea hiperbolei este 
mai exactă, 

Tangenta într-un punct oarecare M al hiperbolei este bisectoarea MT 
a unghiului FMF” format de dreptele ce unesc focarele X și 1% cu punctul 
de tangenţă, iar normala MN este perpendiculara dusă pe tangenta MT 
în punctul M, 


5.4.3, Spirale 


Spirala este locul geometric al poziţiilor ocupate în plan de un punct 
mobil care înaintează după o lege anumită, pe o dreaptă, aceasta avînd o 
mişcare de rotaţie determinată, în același sens, în jurul unui punct fix. 

Spirala este o curbă deschisă ; o spiră corespunde unei rotații complete 
a dreptei, iar depărtarea între două spire consecutive se numește pas. Forma 
spiralei variază in funcţie de diferitele feluri de mișcări ale punctului și dreptei, 
astfel rezultind un număr infinit de forme de spirale. Cind deplasarea punc- 
tului pe dreaptă este proporţională cu unghiul de rotaţie al dreptei, spirala 
se numeşte spirala. lui Arhimede. 


Fiind dal pasul unei spirule a lui Arhimede, aceasta se construiește astfel 
(fig. 5.65) : se trasează un cerc cu raza egală cu pasul spiralei, cerc ce se 
împarte într-un număr de părți egale, notate — în exemplul dat — cu Au, 
A»,...,As; în acelaşi. număr de părţi egale se imparte și raza cercului. 1, 
2,...,8; cu piciorul compâsului în centrul O și cu raza 0—1 se descrie un 
arc de cerc ce intersectează raza OA, în punctul a, care reprezintă unul 
dintre punctele 'spitalei. Se procedează similar pentru toate cele opt puncte 
şi apoi se trăsează curba; "en ăjutorul-unui florar, unind punctele a, ge. 
da = As. ç 
Aplicatia practică a construcţiei spiralelor o constituie reprezentarea 
arcurilor spirale plane.- s a 


5.4:4. Curbe ciclice 


Curbele ciclice sau de rostogolire sînt curbe 
. descrise de un punct apartinind fie unei drepte 
ce se rostogolește fără alunecare pe un cere fix, 
- fie unui' cere ce se rostogoleste pe o dreaptă 
'sau pe un alt cerc. Dreapta sau cercul pe care 
se găsește punctul care generează curba se 
“numește dreaptă generatoare sau cere generalor, 
iar: dreapta sau cercul pe care se rostogoleste 

I (ES PALKAN elementul generator se numeşte dreaptă direc 
ll EE E toare sau cerc director. Din categoria curbelor 
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ciclice fac parte: evol- 
venta, cicloida, epicicloida, 
hipocicloida. Construcţia 
curbelor ciclice are aplicaţii 
în practică la trasarea pro- 
filurilor dinţilor roţilor din- 
tate. 

Evolvenla (destăşuvarea 
cercului) este curba des- 
crisă de punctul de contact 
al unei tangente genera- 
toare care se rostogolește 
fără alunecare: pe un cerc 
director, | 

Construcția” ` evolventei i y 
(fig. 5.66) se face astfel : se Fig. 5.66. Construcţia evolventei. 
imparte cercul director 0 


intr-un numár oarecare de párti egale (de ex. 12) si, prin punctele de impár- 
fire, se trasează tangente la cerc ; plecind din punctele de contact, se transpun 
pe tangente lungimi egale cu arcele de cere (sau lungimea coardei corespun- 
zătoare) 1—4, 2— A;,..., 12 Ai se obţin pe tangente punctele 1’, 2%,...,12', 
care unite printr-o curbă continuă formează evolventa. Unirea punctelor 
se face cu florarul.: 

Tangentele in; punctele. de împărţire ale cercului: director; sint normale 
ale evolventei, jar perpendicularele pe aceste normale în punctele se 
Sint tangente la evolventă în aceste puncte. În figura 5 „66 s-au., trasat fan- 
genta si normala în punctul 5” al evolventei. 


ela este curba descrisă de un punct al unui cere generator care se 
rostogolește fără alunecare pe o dreaptă directoare. 


Dindu-se. cercul „generator si .dreapla direcloare, constrnchía cicloidei se 
Us Ie ză astfel (fig. 5 .67) : pe dreapta directoare, A A! se ia. segmentul Anda = 


zD (lungimea cercului generator) ` atit segmentul Aude, “cit și cercul Op, 
se se împart în același număr de párti-egale (de ex. 8) ; se trasează prin punctul 0, 


paralela la AA” si se notează cu 0,,.02, ..., Os intersecțiile perpendicularelor 
în punctele Z, 2,...,$ pe AA! cu paralela trasată; prin punctele de îm- 
/ 4 der ` AS š 


Fig, 5,67. Construcţia cicloidei, 


Eu 


párfire 1, 2,..., $ ale cercului O, se trasează paralele la AA” ; arcul de cere 
cu centrul în punctul O, și cu raza 0,1' intersectează paralela prin punctul 1 
la AA” în punctul A,, care este un punct al cieloidei ; luînd ca centre succe- 
siye punctele 0,, Oy, ..., Oy, se procedează în mod asemănător pentru obti- 


nerea punctelor Ay, An... Ag pe paralelele respective la AA” ; prin punctele 
astfel determinate se trascază cicloida cu ajutorul florarului. 

„Cicloida se utilizează Ja trasarea profilurilor dinţilor roţilor angrenate 
cu cremalieră. 

` 

Epicicloida este curba descrisă de un punct de pe un cerc generator care 
se rostogoleşte fără alunecare pe un cerc director, 

Pentra. construirea epicicloidei din figura 5.68 se dau : cercul generator 

şi cercul director; fie D, diametrul cercului generator si R raza cercului 
director. Cu centrele. în punctele O gi O, se trasează cele două cercuri tan- 
gente exterioare în punctul Ag. Pe cercul O se determină arcul Aide = 7D, 
(lungimea cercului generator). Pentru: aceasta, se determină unghiul la centru 
cu formula x° = AB RAR. Se împarte arcul AyAg în opt părţi egale (numărul 
de părți. este, egal cu numărul de puncte. care se determină). Se duc razele 
011,08 arie» 08" şi se notează op 02,- - -, Os punctele în care.aceste 
raze intersectează cercul, cu centrul în punctul O si'cu raza OO, 
Se împarte.cercul, O; tot,in opt. părţi egale, notind punctele de împărţire 
S. Se trasează cercurile, concentrice în punctul O si cu razele 
—3 care, trec și prin punctele de împărţire 7, 6, 5. Cercul 
cu centrul 'în“piinctul O; ( 
în punctul O ai cui'raz 
Asemăriător se determi 
rezultind epicicloida. 

Epicicloida își: găsește utilizarea la trasarea profilurilor dinţilor unor roti 
dintate eo därer texterioară, aai AO PRE E a 

Hipocicloida este curba descrisă de un punct de pe uh cerc generator 
care se rostogolește fără alunecaré în interiorul îniui cerc director. Gonstructia 
acesteia este asemănătoare cu'cea'a epicicloidei și se poate urmări pe figura 5.69. 

e ză Mb ele F em E NEE EE S 


i cu irazá OI intersectează cercul cu centrul 

-T în'punctiil A,, cae este un punct al epicicloidei. 

punctele As, Ay, :-., Ag, care se unesc cù florarul, 
MEA a mt Get ' 


DI 


Wéi 


Fig. 5.68, Construoţia epicicloidei. 
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Profilul hipocicloidal 
se utilizează la trasarea 
profilurilor dinţilor unor 
roti dinţate care au dan- 
tura interioară. 


5.5. Curbe în 
spațiu 


Dintre curbele în 
spaţiu, aceca care se apli- 
că cel mai mult în tehnică Fig. 5.69. Construcţia hipocicloidei. 
este elicea (v. cap. 16). 

Elicea este'curba din spatiu descrisă de un punct situat într-un plan 
meridian şi care are o mişcare uniformă de translație de-a lungul generatoarei 
unui cilindru circular drept, sau a unui- con, aflat în mișcare uniformă de 
rotaţie. Pasul elicei p: este distanţa dintre două puncte consecutive ale elicei, 
măsurată pe aceeași generatoare. 


Construcţia elicei cilindrice cunoscind diametrul d al'tilindrului st pasul AC 
al elicei; se execntä astfel (fig.:5.70): se: împarte atît cercul O, cit și pasul 
AC = EF: intr-un'acelasi număr "de părţi egale (de eg. 12); prin punctele 
de împărțire? a cercului! se “tiasează: paralele la: generatoarea cilindrului ; 
punctele. de: intersecție: 71; 2',.:. 12% dintrevăceste paralele! si paralelele la 
AE trasate piin punctele 1, 2 Dante "ale elicei, care 


DC, 
IR 


mb 
vr 


id 
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SISTEME 
DE PROIECȚIE 


Sistemul de proiecţie reprezintă un ansamblu de elemente și metode 
care permit trecerea de la un spaţiu cu un număr de dimensiuni la un altul 
cu alt număr de dimensiuni. Lucrările pentru reprezentarea obiectelor pe 
anumite suprafețe şi în special reprezentarea în perspectivă sau axonometrică 
au început în epoca Renașterii. Astfel, primul tratat de perspectivă, care 
foloseşte sistemul de proiecţie, se datorează lui Leonardo da Vinci (1452 —1519). 

În prezent: aplicaţiile sistemelor de proiecţie 'in reprezentările grafice 
cu utilitate tehnică sînt multiple și de neînlocuit, În scopuri tehnice se recurge 
la unul din sistemele de proiecţie de bază și anume : central-conic ; paralel-ci- 
lindric. 


Sistemul de proieclie central-conic este definit de planul de reprezentare 
sau de proiecţie P. şi centrul de proiecţie O, centru.situat la o distanţă finită 
de planul de proiecție. Sistemul se numeşte central fiindcă: dreptele proiec- 
tante (proiectantele) :pornesc dintr-un. singur centru:si conic. deoarece fasci- 
culul de raze. proiectante -determină un con de proiecţie (fig. 6.1). 


Dacă în spafiul- tridimensional se consideră un plan oarecare P, un 
punct O, nesituat în acest; plan dar La o distanţă finită; de,acesta si din mul- 
timea punctelor din spaţiu un punct A, la intersecţia dreptei proiectante 
(proiectantei) OA cu planul P se află punctul o: acest punct a reprezintă 
proiecția centralá'a punctului: A din spațiu pe planul de proiecţie P (v. fig. 6.1). 
Deci OA N [P] = a. ` - "° = i 

Se observă că tot în punctul a se proiectează central toate punctele 
(de ex. punctul C) situate pe proiectanta OA (c =a) ; de asemenea punctele 
B si E au aceeași proiecţie centrală — b= e. Ca atare, dat fiind că oricărui 
punct din spaţiu îi corespunde:0 singură pro- 
iectie pe planul de proiecţie, dar unui punct 
din planul de. proiecţie îi corespunde infini- 
tatea de puncte situate pe aceeaşi proiectantă, 
sistemul central de proiecţie realizează o co- 
respondentá univocă între- spaţiul tridimensi- 
onal și spaţiul dublu dimensional. Excepţie 
fac punctele situate în planul dus prin centrul 
de proiecţie şi paralel cu planul de proiecţie, 
care au proiecţiile centrale situate la infinit 
(de ex., punctul D : DO ||P) (v. fig. 6.1). 

e Proicclînd central şi variind poziţia cen- 
penei n ae procene trului O (lig. 6,2, a şi b) sau a planului P 
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Fig. 6.2. Proiecţiile centrale ale unei figuri geometrice : 
a — centrul de proiecţie în O, ; b — centrul de proiecţie în O,. 


(fig. 6.3), în cazul unei figuri se poate obţine o infinitate de proiecţii care 
diferă în multe privinţe de figura respectivă.” - 

Sistemul de proiecție paralel-cilindric este definit de planul. de proiecţie P 
şi direcţia de proiectare A (fig. 6.4) ; în această situaţie centrul de proiecție 
este situat la infinit, iar, ca urmare, proiectantele devin paralele. Sistemul 
paralel-cilindric realizează tot o corespondență univocă între. punctele spa- 
tiului tridimensional și spaţiul dublu dimensional de reprezentare. Pentru 
exemplificare; în figură 6.5. se poate urmări ` E 


A E Aa; Aa|| A; Aa [P] =a; BE Bb; BIN [P] = b si a = b. 
Punctul a = b reprezintă și aici proiecţiile paralele pentru orice punct 
situat pe proiectanta AB. ae 

În general, proprietăţile figurii ce se proiectează paralel-cilindric se 
modificá dupá orientarea acesteia fatá de planul de proiecţie (fig. 6.6, a si b) 
şi după direcția de proiectare (fig. 6.7). > 


Fig. 6.3, Proiectia centrală A Fig. 6.4, Sistemul de 
a unei figuri geometrice proiecţie  paralel-cilin- 
pe un plan înclinat faţă g dric, 


de planul orizontal, 
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În funcție de unghiul a dintre direcția de proieelare A si planul de pro- 
iectie P. se disting: A 

— sistemul de proiectie parael-cilindrie oblic, cînd ¿ sé 90° (fig. 6.8); 

— sistemul de proiecție puralel-cilindrie drepl sau ortogonal, cînd a = 90 
(tie. 6.9): acesta constituie fundamentul teoretic al sistemului de proiecţie 
dublu ortogonal Monge, care stă la baza reprezentării în desenul tehnic in- 
dustrial (Ne. 6.10). 
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REPREZENTAREA, SECTIONAREA 
„ȘI INTERSECTAREA. CORPURILOR 
ne n apare GEOMETRICE UZUALE 


7.1. Reprezentarea în proiecţie ortogonalá 
:5: ina! elementelor: corpurilor, geometrice ç; 


env: uth 


- ` Corpurile geometrice, respectiv piesele, ifiind limitate de feţe, din ale căror 
intersectări rezultă muchii, carey la rindul: lor, :intersectindu-sé .determiná 
virfuri, pentru a le reprezenta ortogonal, esterhecesará:o prealabilá:cunoastere 
a modului în care:se. obțin: proiecţiile ortogonale ale unui punct si ale unei 
drepte, precum işi: a;:modului. de. reprezentare:a planului. 

În desenul: industrial;: reprezentările se bazează: pe utilizarea sistemului 
de proiecţie; ortogonal pe. trei 'plane: de proiecţie; perpendiculare: între -ele, 
care se numesc "planul vertical de proiectie -V; planul orizonial de proiecţie H 
și planul lateral-de proiecţie L,.acestea intersectindu-se după axele X, Y si Z 
(fig. 7.1). EE EE š 

Din intersectarea; planelor de proiecţie , rezultă împărţirea acestora în 
semiplane, denumite în funcţie de pozitiile.lor reciproce şi dintre care se men. 
fioneazá urmátoarele.; semiplanul vertical superior, V,, semiplanul vertical 
inferior .V,, „semiplanul orizontal anterior Ha, semiplanul -orizontal posterior 
H,, semiplanele; laterale superior anterior Lu, şi interior anterior Lia si 
semiplanele laterale superior posterior Ls» Si interior posterior Lis. 

Intersecţiile 'semipluneloi,'respictiv "ale “semiaxelor, "determină, impár- 
firea spaţiului An opt triedre tridreptunghice (T; Ii, VUD. 
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Triedrul H Triedrul vi 


Z 
Trrearul i 
X 
Dieta i Triedrol VI 
AV 
Fig. 7.1. Reprezentarea planelor Fig. 7.2. Triedrul I 
şi triedrelor de proiecție. de proiecție. 


Avînd în vedere necesitățile desenului industrial se reține numai trie- 
drul 7 format din semiaxele OX, OY şi OZ si semiplanele : vertical superior, 
orizontal anterior şi lateral superior “anterior ; în acest triedru dreptunghic 
se consideră situate toate piesele și instalaţiile de reprezentat (fig. 7.2). 


7.1.2. Reprezentarea punctului 


Proiectiile ortogonale ale unui: punct material A pe cele trei feţe ale 
triedrului se obțin coborînd din acest punct cite o perpendiculară pe fiecare 
semiplan ; piciorul perpendicularei de pe semiplanul orizontal se numește 
proiecția orizontalá a punctului şi se notează cu a, piciorul perpendicularei de pe 
semiplanul vertical se numește proiecția verticală a punctului si se notează 
cu a”, iar piciorul: perpendicularei. de pe semiplanul lateral se numeşte pro- 
iecţia laterală -a:punctului, notată! cn o" (fig. 7.3). 

Pentru Ca reprezentarea'din: spațiu: să devină plană, se presupun raba- 
terile: (rotirile) semiplavelor'orizontal și lateral, în jurul semiaxelor OX și OZ, 

pînă la suprapunerea semiplanului orizontal anterior 
pe 'semiplanul:-vertical inferior și a semiplanului lateral 
-'anterior superior în continuarea celui vertical superior. 
' Odată cu rabaterea semiplanelor, proiecţiile punctului 
b își-ischimbă pozițiile, -ocupîndu-le pe cele din fig. 
7.4, a şi b, iar punctul material DEI 
la bsambl l celor trei proiecții (a, a, a”) cu referire 
(us y; 2) determină reprezentarea orto- 


la cele trei a 
' -gonalá A" "punctului A; din 'spatiu, iar desenul rezul- 
E tat se numește 'EPURÁ, în speţă epura punctului. 
Fig. 73, Reprezenta- , Poziția în. spät `a punctului este precizată de 
rea punctului A în ` trei coordonate,, denumite. si înscrise în ordinea ur- 


triplă proiecţie! or- , 
i togonală, "` ` mătoare:: adscisd (a), distanţa. de la punct la planul 
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E) 
K 
"y. 


| 
| 
| 


Fig. 7.4. Rabaterea semiplanelor de proiecţie H şi L pentru a se ob- 
$ |! fine epura punctului A: 
;a — în spaţiu; b — în epură. 


lateral, măsurată pe axa X; depărtare (u). distanţa de la punct la planul 
vertical, măsurată pe axa Y`; cola (z), distanţa de la punct la planul ori- 
zonităl, măsurată pė axa Z. ES E 

Proiectiile sînt unite prin linii de ordine sau de rapel, care în condiţiile 
ortogonalitátii sistemului sînt perpendiculăre pe axele corespunzătoare, 

În aplicaţiile care urmează se renun liniile prin/ care, convenţional, 
s-au limitat planele, reprezentarea cuprinzînd doar sistemul de axe şi pro- 
iectiile. (fig. 7.5); pentru simplificarea nomenclaturii, semiplanele se. vor 


numi plane și semiaxele, axe. 


7:1.3. Reprezentarea dreptei ` SC 

Dreapla reprezintă mulţimea de puncte ordonate după o direcţie ; este 
definită de două din punctele ei. 

Ca să se obțină proiecţiile ortogonale ale unei drepte (fig. 7.6) se proiec- 
tează două din punctele acesteia. Fie A şi B aceste puncte ; se obțin proiec- 
tiile orizontale a și: b, proiecţiile verticale d şi D° şi proiecţiile laterale a” 
și b”. Epura este reprezentătă "în figura 7,7. RS 

= Poziţiile particulare ale ùnei drepte fatá de planele de proiecție. Dreapta 
verlicală este perpendiculară pe planul orizóntal şi, în consecinţă, paralelă 
cu planele verticăl”și” lateral de proiecţie (fig. 7.8). Proiectia ei orizontală 
se reduce la un punct, d. Dreapta se proiectează în adevărată mărime” pe 
planele vertical (d') și lateral de proiecţie (d). Epura acestei drepte este 
reprezentată în figura 7.9.. EC 

Dreapla de capăl esté perpendiculară pe. planul vertical şi deci paralelă 
cu planele orizontal gi lateral de proiecție (fig. 7.10), pe acestea două pro- 
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Fig. 7.12. Reprezentarea în spa- ES 7.13. Epura dreptei fron- 
Ou a'ünei'drepte frontale si a ! t cu tale.” 
proiettiilor acesteia. 2 z 


iectindu-se în adevărata mărime. Epura dreptei, de capăt este exemplificatá 
m figura EE ; 


Dreapta frontală este paralelă, c et cal de, p oiectie. Proiecţia 
orizontală d este. paralelă cu axa Ox proiectia verticală d! — paralelă si egală 
cu dreapta Ddin spațiu, ia! ja laterălă'd"” —" perpendiculară pe direcţia 
axei Ox (fig. 7.12). Epură “d i frontale este dătă “în figura 7.13. S 


Dreapta ‘orizonte d să de ` nivel, (tig. 7.14) este paralelă cu planul ori: 
zontal de proiéctie.! În general) protecția: 'orizoiita à "d este! filclinată! faţă de 
axa Ox şi egală cu dreapta:din spațiu, D, în timp'ce proiecția verticală d 
este paralelă cu axa Oz, iar proiecția laterală q” — paralelă cu aceeași axă Ox. 
Epura acestei Drettel este reprezentată” “în figura! TAS Hras enpr 


Dreapta” frontot “orizontală” Yfig 7306) este pâralelă ` cu: MENOS “orizóntal 
şi vertical și deci perperdiculará pe: planil láteral de ptoiettie ;rin:consecinta, 
este paralelă și cu dea Ox. Ca urmare, proiecția orizontală: d;este paralelă cu 


SEL 


Fig. 7.14. EE în spațiu a 
unei drepte de nivel și a proiecţiilor : retus íe 
acesteia, i oa 


6? 


Fig. 7.16. Reprezentarea în spaţiu a © Fig, 7.17. Epura dreptei fron- 
unei drepte fronto-orizontale şi a to-orizontale, 
proiectiilor acesteia, 
axa Ox si egalá cu dréapta D din spafiu ; proiecția verticală d” este paralelă 
cu axa Oz și egală cu dreapta D, iar „proiecția laterală se reduce la un punct, 
d”. în figura 7.17 este desenat ei ne ' 


` Dreapla de profil este paralelă cu. 
In general, proiecția orizontalá, A, este „perpendiculară. d axa. GE n 


verticală d’ este de șemenea SE Pe, axa Oi, în timp, ce cala 
laterală. d”, este, totdeaü íi 
este arătată im. figura a 


) i 5 çI yy Vizu 
Eder conţinute: DN planele de proicetie. mpi conțin 
orizontal, de, proiectie. (fig. 7. 20), are proiecția oxizontalá d. confundatá 
ta D proiecția: verticală d, pe; axa ¡Ox ian pre essianlatgralá dí, (pc 
Epura este dată: în! figura: 221 iong pp pi) äi úz un da ll 


(o 


t H 
Fig. 7.18, Reprezentarea în pig 7.19, Epura dreptei, de 
spaţiu äu unel ` drepte'. de: «profil. 
profil si a proiecţiilor alii 
acesteia, 
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Eeer 
WEE 


Fig, 7.20.. Reprezentarea în 
spaţiu a unei drepte conţinute 
îm planul orizontal de proice- 
tie si a proiccţiilor acesteia. 


Pie... 7.21. Epura dreptei 
conținute în planul orizon- 
tal de proiecție, 


„Dreapta. conținulă în planul vertical de proiecţie (fig. 7.22) are proiecția 
verticală d’ confundată. cu dreapta D din spaţiu, proiecția orizontală d pe 


axa Or, iar proiecția, laterală, q" 
zentată în figura 7.23. 


` De oan: Oz. Epura acestei dr ept este repre- 


Dreapla, conținută. în -planul lateral de prolcfienils YE 24). are: proiecția 
verticală d” pejaxa Oz, proiectia orizontală d pe axa Oxi UE proitcția laterală a” 


confundatá cu dreapta D (fig. 7.25). 


“nuclei” epeei 
Vëtektte ` se nime: 


Punctalo: de ini 


DEN “dreptei: pe âceste “plane; se consideră, în general, 


puuri tni 
Lu iu j 


mo 
For 


[ GEN o dreaptă şi „planele, de 


urină orizontală h şi urma verticală v’ (fig. 7.26) Cele:două urme fiiha) puncte 


ale"planelor dé proiecţie; au proiceţiile dei nume: cohtrâr pè 
cu urmele: dreptei: este desenată: in figura: 7:2 
poate: determina lorico! EK Gini spațiu. 


Fig. 7.22, ‘Reprezentarea în 
spaţiu. a unei drepte: conţinute 
in ,planul, vertical de, proiec- 
He si a prolectiilor acesteia, 


a Ori Epura 
Cunösëfnduišé "urmele, se 
D SI Si D 


Fig. 7.23. Epura dreptei 
vi conţinute incplanul vertical 
“mou 2 -devproiecție. limite 


amada, 
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Fig. 7,24, Reprezentarea în Fig. 7.25, Epura dreptei 

spaţiu a unei drepte conti- ` conţinute în planul la- 

nute în planul lateral de i! teral de proiecţie, 

proiecţie ser a pioiecţiilor E, en (pasă ul 
acesteia. 


„Poziţiile relative a două drepte. Drepte’ conăarenle: sînt''dreptele care au 
un punct comun; (fig::7.28):: Pentru da ‘epu două H pte'concurente sá 
fie, corectă, trebuie ca: proiecţiile. punctului! de interste! să se găsească 
pe aceeași linie de rapel, ca în figura 7.29). ty N 


: îs Dreplele;: parălele:: (fig: 
astfel :proiecţiile verticale :d;+||:dó* 
este dată în figura 7.31. : 


330), au "proiecţiile: 


iar rproiecti 


` Dreplele disjuncte pot avea proiect 
proiecţiile puneti lor de € 


diculare al; lada una: “din re drepte este: eege © 
de proiecţie; pe acel plan dreptele ¡vorgapáteas cu: ptoiecţiile: perpendiculare 
(teorema unghiului drept). Epura este reprezentată în figura 7.34. 


miti) sta jean) ER vi) “q poOdanqas TERAS Gr 3 
Fig, 7,2617 Reprezentarea - „În ii, 2011 Epira: dreptei 
spaţiu a-unei'drepte și a ur- --"determinate'prin' ubmele: eli 3 


melor. ei, aan olaa a 
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7.1.4. Reprezentarea planului 


Un plan poate fi determinat de: trei puncte necoliniare ; două drepte 
concurente ;, două drepte paralele ; o dreaptă și un punct exterior dreptei ; 
dreapta de cea mai mare pantă ; dreapta de cea mai mare înclinaţie, 


Urmele planului. Urmele planului sînt dreptele de intersecţie ale planului 
cu planele de proiecţie (fig. 7.35). Urma orizonta!ă, çare se notează cu P, 
este o dreaptă în acelaşi timp a planului considerat gi a planului orizontal, de 
proiecţie ; urma verticală P’ este o dreaptă comună planului si planului vertical ; 
urma lalarelă P” este o dreaptă comună planului și planului lateral, care 
intersectează urma verticală pe axa Oz si cea orizontală pe axa Oy (după 
rabatere). Epura este dată în figura 7.36. Urmele verticală și orizontală ale 
planului se mai pot nota : Py, respectiv Py. sau Da, respectiv Pa. În această 
lucrare s-au adoptat notaţiile din figura 7.35 şi 7.35. 


Poziţiile particulare ale unui plan. Planul parale. cu planul orizontal 
de proiecție’ se numeşte plan de nivel (fig. 7. 37). Acest plan are în cadrul epurei 
numai urmele verticală: NI şi laterală N”, urma orizontală situindu-se la 
infinit. 

Orice figură geometrică conținută î cest plan (în figură triunghiul ABC) 
se proiectează în “adevărata formă și mărime pe plânul orizontál (abc) si 
total deformată pe planele vertical (o Vie) si lateral que 

Epura este reprezentată în figura" 7:38. LS 


Planul paralel cu planul vertical dẹ „proiecție se numește plan frontal 
(fig. 7.39). Acesta are in-cadrul epurei numai urma orizontală F — paralelă 
cu axa Oz — și urma lateralăF' — perpendiculară pe axă Oy ; urma verticală 
este: situată la infinit. Epoch (fig. 7.40) arată că orice figură geometrică si- 
tuată în acést plan" se; proiecteazá în adevărata formă şi märime pe planul 
vertical de proiecţie (a' b'g’) şi total deformată pe planul orizontal (abc), res- 
pectiv pe urma Orizontalá Ba panut frontal şi. pe planul lateral (abc) 
respectiv pe urmă laterală F” 


- Fig, 7:35, -Reprézentarea ín spa- z Fig, "20. “Epurá planului 
tiu a unuj plan determinat prin i < reprezentat prin urmele 
' urmole sale, GR sale, 


D 


Fig. 7.37. Reprezentarea în spaţiu a unui Fig. 7.38; Epura triunghiului conţinut 
triunghi conţinut într-un plan de nivel. : în planul de.nivel, 


Planul perpendicular atil:pe planul vertical de proiecție, cil si pe cel ori- 
zontal se numește plan de profil (fig. 7.41). În epurá (fig. 7 E urma E P. 
şi cea: orizontală: P-sînt perpendiculare pe aart: 

Orice figură! geomefiică conținută în ‘acest plai (in een de faţă: patru- 
laterul ABCD) se proiectează total deformată pe urma Verticală a planului 
(a died”) si pe. urma orizontală, a lanului (abed ovart formă si mărime 


l lateral Ly "pie 4 cu care: 


este paralel planul. ce o conţine. 


""Plânutl 'paralel ca axd¡Ox (fig. 7.43); rpehdiculăr pe Planiil lateral 


de proiecţie şi: are “urmele” "verticală si orizontalá paralele ' cu dxá oe 'Epura 
este reprezentată “în figură "44. sn tinon sula ete Len 


t EH 
“Planul perperidicular ` pe planul orizontal de proiecție se. pr 6 plan 


vertical (fig. 7.45). Urma lui verticală P” este perpendiculară pe axa Ox, iar 


D 


Fig 7:39, 1 Reprezentărâa “în Fig. 73051 Epura: triunghiului : 
“spațiu a unui triunghi conti- 19 GE “conținut: in: Plariul: frontal. 
nut într-un plan frontal, 


15 


Pi d Adevărata 


Fig. š 741. Repr -ezentar ea í a 42. Epural pátrilaterulul cori- 
unui patrulater. conțin nu planul; fa protiy 


urma orizontalá. P — înclinată 

unghiul diedru pe care plaiul” Vertical 

conform epurei din figura, 7.46. 
Orice, e a :onfinutá., in, acest E se regen delor 


ax cu un unghi EN egal..cu 
il tace: cu planil vertical de proiecţie V; 


Fig. 7.43. Reprezentarea în: spafiuya unui Fig, 744. Epura- triunghinut conți- 
triunghi E plan paralel cu nut “i în: planul paralel cu: axa Ox. 
axa Ox, Wataeosl rta DA? 
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Fig. 7.45. Reprezentarea în spaţiu a Fig. 7.46. Epura şi adevărata mărime a 
unui triunghi continut'iritr-uñ plan triunghiului conţinut în planul vertical. 
A ulunsverticalen ni sist Pau Deeg ar EE 


orizontală, din cauza unghiului, de înclinar 
proiecția verticala, “pe. irma’ Verticală! E" 


` Orizohtălă únui' plar este” ò repta: continue” într Bes darécare P 
si paralelă cu “planul orizontal! "de proitctié' (figi 749V." Proiectía- Verticală, „a 


7,48., Epura si „adevărata. 1 mărime 


Reprezentarea, în spațiu. a unui 
a BENERAN, Gr în n, plănul de 


„Fonţinut, întrun Plan "He capăt, 
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x , N Da Sa 

Fig. 7.49,- Reprezentarea în spaţiu. a Fig, 7:50. Epura 'unei drepte orizon- 

unor drepte orizontale ce aparţin unui tale ce aparţine.planului P. 
plan oarecare P. 


la Een 


acesteia este paralelă cu. aa, Qx și, se;int rsecteazá: cu urma: verticalá P’. 
Proiecţia orizontală este paralelă... urma, orizontală Da planului. : Epura 
este reprezentată în figura 7,50, 1 ap att í PE! 

“Poate orizontalele unui.plan, sînt;paralele între ele, deci au. proiecţiile 
de acdlași nume: paralele între., el a ayata EE 

Frontala unui plan este o dreaptă conținută într-un plan oarecare P si 
paralelă en planul:vertical de" proiecţie” (fig.:7:51): Ca armare, proiecția ori- 
zontală'a acestei "drepte este paralelă ‘cu 'axa Oz și sc sprijină pe'urma ori- 
zontală. P, iar; proiecția: verticală a „dreptei ẹste,paralelă cu urma ticalá 


a planului, ..P”, Reprezentarea, in: :epurá, apaceștei : drepte, ste, arătată. în 
figura 7.52. ` š i i 
A 


0 pig 71,59, Epura dreptei "frontală ce 
aparţine plănului P == S 


Tig, 7,51. Reprezentarea în spaţii a 
unei: drepte frontale apártinind pla- * 
nului oarecare P, 
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D a 
Fig. 7.53. „Reprezentarea în spaţiu a Fig. 7.54. Epura planului P deter- 


dreptei de cea mai mare pantă a unui minat prin intermediul dreptei de 
plans cea mai mare pantá a acestuia. 


Dreaptă, de ced mai mare pantă DMP este o dreaptă ER planului, perpen- 
diculară pe-toate orizontalele acestuia, deci și pe urma lui orizontală (fig. 7.53). 
Ca urmare, proiecția ei orizontală vh este perpendiculară pe urma orizontală 
a planului, iar proiecția verticală v'h' aga cum rezultă din construcţie. 

Fiind dată o dreaptă de cea mai mare pantă a unui plan, se pot. deter- 
mina urmele planului; dntoiim 'coiistrucției” din” epura? 7:54. : 


Dreapta de cea mai mare înclinare este o dreaptă a planului P perpen- 
diculară pe „toate, frontalele,' planului, deci. și pe urma lui, verticală P. 
Ca urmare, proiecția, „verticală vk a. dreptei dei: cea mai mare înclinare este 
perpendiculară pe urmă verticală P” a plariului, ' iar, „proiecția, orizontală, 


asa cum reiese din construcţie (fig. 7.55). i 

Intersecţia planelor. Intersecţia 

a două plane determină o dreaptă 
(fig. 7.56). Pentru a o reprezenta se 

determină urma verticală a dreptei 

de intersecţie : p“ (proiecția verticală”: 
a urmei verticale) "se situează; la 

“intersecţia urmelor verticale ale: pla: 
nelor, iar o (proiecția orizontală a 
-urmei verticale): se -aflá pe akal Ox; :: 
in mod analog se determină și urma. 

orizontală br. á. dreptei de inter- 
secţie ; la intersecţia urmelor”! ori-* 
zòntale ale celor două: «plane “sË 

găseşte h (proiecția orizontală a 1" 

urmei orizontale), iar proiecția ver- 

ticală h' a urmei orizontale se'află |. 


f 


pe axa Oe (fig: 757 =: tru 


5. Epur lareptet de cëa mai mare 
tere av unui plan, o” uu 


ka 


3 i H pei z ñ ARC or ü 
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2.1. Reprezentarea poliedrelor 
Se recomandáxca poliedrele de repfezentat:sá: De. aşezate; astfel . încit 
minimum una “dintre feţe sá fie paralelá: tu unul:dintre :planele de:proiectie, 
fiindcă” în „această situaţie, fața respectivă; serproiecteazácin.adevárata mà- 
rime/pe,planul de: prăiecție. Situată intr-un plan perpendicular pe- planul de 
proiecție, faţa se proiectează pe acesta total-deformată, sub: forma unui seg- 
ment de dreaptă; O fatá- inclinatá-4n raport; cu un plan. de proiectie.se pro- 
iecteazá deformată, deformatia” fiind in functie de cosinusul E diedru 

format de planul feţei și: planul de proiectie, 1. Kee 
Pentru a 1 prezenta un poliedru se „proiectea ă SE şi EE care 
îl determină Z este suficient să se cunoască proiecţiile, virfurilor pentru a 
rezulta proiectiile muchiilor. 


Repre entașea cubnluj Rie cubul ABCDEFGH « din oer 7. 58. Epura 
“cubului (fig. 7,29) consine arproiectia verticală — pátratul:ad'ed', suprapus 


Fig. 758. Reprezentarea Fig. 7.59. Epura cubului. 
unui cub ce are fețele pa- Gecke 
ralele cu planele de pro- 
1 ? îulieoție, 1 îti ril9gios 


perfect păttatuliti d Tir: zprgleetä 
pune pătratului cdgh; proiecția “latesălă +5 
pălratului bug a E 


ia ian ului > pia 
Hanaq 

pătratul: ghet, care se.supra 

pătratul: á c eg", suprapus 


zy 


bla 


Reprezentarea prismei. Epura  prismei “înclinate (fig. 7.60) cu baza 
(ABCD) în planul orizontal se compune din: proiecția verticală (ei Red 
UW, proiectia orizontală (abcd; efgh) şi proiecția laterală (abc d” 
e P gR’). : 2 

În figura 7.61 este repre- Á e 
zentată o prismă dreaptă cu 
baza (dreptunghiul CDGH) si- 
mată în planul orizontal de 
proiecţie ; cealaltă bază este II 
dreptunghiul ABEF:. Epura* 
acestei prisme drepte! este re 
prezentată în figura 762: 


2 Na Leyre 
Reprezentarea > piramidci 

sia trunchiului de piramidă. 
În fig. 7.63 este reprezentată 


o piramidă cu baza un pêr- 
tagon (ABCDE), situată în 

planul orizontal de “proiecției”! 
În figura 7.64 esto reprezenta- 


tá epura acestei piramide, ȘI pig, 7.60. Epura prismei oblice:.cu ‘baza: în pla- 
anume: proiecția orizontală nul orizontal de proiecţie.:!: 
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Fig. 761. Reprezentarea Fig. 7.62. Epura.prismei drepte. 

unei prisme drepte cu baza 

în planul, orizontal de d A m 
proleche, t: m MI SEN È 


este pentagonul abcde cu s — proiecția orizontală a virfului piramidei ; 
proiecția verticală este #a'b'e'd'e', la care se observă că poligonul de bază 
s-ajdeformatitătal pe axa: Oz din: ċauzà:situării acestuia in ¡planul: orizontal 
de proiecție ; proiecția: laterală este sia e ea 

În figură 7.65 s-a executat epura unei “piramide, cu WEA dreptunghiul 
ABCD. De remarcat că baza piramidei este situată într-un plan de nivel. 

Epura, unui trunchi de piramidă, ABCD =EFHG, este reprezentată 
în “figura 7.66, ÉS AS RENE : 


Fig, 7.63. Repre- 
zentarea unei pi- 
ramide cu Y'bazá 
pentagon situat ín 
sig stplănul orizontál. ` 

de proiecţie... 


hin 


njoe onii ma 
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Fig. 7.65. Epura unei piramide cu Fig. 7.66. Epura unui trunchi de pi- 
baza/dreptunghi situat într-un plan ramidă de baza situată într-un plan 
; y de nivel. i í ' 


| À 


` 


SE Reprezentarea corpurilor rotunde de rotaţie T = 


Un corp rotüund de rotație este generat de o suprafață plână limitată de o 


jurul unei axe, ce este o dreaptă a planului ; de exemplu : cilindral-(fig. 7.67), 
conul (fig. 7.68) ; triunchiul de con (fig. 7.69), sfera (fig. 7.70), sfera” sectio- 
nată: (fig. -7:71);:«torul (fig. 7.72), elipsoidul. alungit. (De 7.73, a) sau turtit 
(fig. 7.73, b), paraboloidul (fig. 7.74) si hiperboloidul (fig:-7.75). Ce 


I `. N 
Fig. 7.67. Epura unui cilindru cu baza situată 
într-un plan. de nivel. 


G — Desen industrial — cd. 57 81 


Fig. 7.68, Epura unul con cu baza situată In- 
tmun plan de nivel. 


£ 


H t dE 
EE 


ttonfis eved 19 
d Asy na 


Y 
Fig, 7.71, Epura unel sfere secţlonate cu Fig. 7,72. Epura unul tor cu 
un plan de nivel. axa perpendiculară pe planul 

KW orizontal de proiecţie, 


ei $š ba — Ines 


Cerc 
sa meridian 


li 


„Cere more 


d'— álungit ;: b — turtit, 


ip PE: T: TA Reprezentárea iparabolălutul + strat 
ovi Jade, g Ada rapâţtu j bim în. épura risi 


Frans/ersá 


Con genat 


Meridian, 
principal 


Fig. 7.75. Reprezentarea hiperboloidului : 
a — în spaflu; b — în epură, n => 


7.3. Desfăşurarea suprafeţelor corpurilor geometrice 
4 l la) 


Prin desfășurarea unei. suprafeţe poliedrale-sau a unui coip rotund se 
înţelege asternereà tuturor feţelor care mărginesc corpul respectiv pe un 
singur plan, obţinîndu-se o singură fisură plană. ` 

Corpurile care au suprafețe destășurabile sint poliedrale (prisma, pira- 
mida, trunchiul de piramidă) și, cilindroconice (cilindrul, conul). 


i y 


7.3.1. Desfăşurarea suprafețelor poliedralo 

Prisma. Prisma reprezentată în epura`din fig. 7.76 are toate elementele 
bine determinate ; ca atare i sé poate desfășura suprafața fără construcţii 
suplimentare. Pentru. a obtine-desfásurata (fig. 7.77) se construieşte dreptun- 
ghiul AA,E,E;'avind ca- înălţime lungimea muchiei AE, care se proiectează 
în adevărata mărime pe planul vertical (v. fig. 7.76), iar ca bază perimetrul 
ABCDA, = EFGHE, al: bazei: prismei, care se proiectează. în adevărata 
mărime pe planul:orizontal: Se an decilungimilo ab; be, cd, da şi se transpun, 
în continuare, pe dreapta-A Ai, respectiv EEr; obţinîndu-se segmentele AB, 
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Fig. '7.76. Ro ezen- y Fig. 7.77. Desfágurata  prismei pa- 
tarea ortogonală ` a trulatere. , 

unei prisme drepte ek 

cu baza patrulater 
situat în planul ori- 
zontal de proiecţie. 


BC, CD, DA,, respectiv segmentele EF, FG, GH, HE, egale cu muchiile 
bazelor prismei si asezate im.ordinea, i iîncare se; găsesc; în spatiu, În, felul acesta 
s-au desfășurat. feţele later ale; priemel, jiq 

Cele.douá baze.se construiesc. lipite de, dreptunghiul; AA ER, i comună 
una dintre laturi, de exemplu BC, respectiv FG. Poligoanele BA’ D'C, res- 
pectiv FE'H'G, se construiesc egale cu proiecţiile abcd, respectiv fghe, 
a te în triunghiuri. 


Piramidă” pătrâtă. Suprafaţa laterală a piramidei pătrate, reprezentată 
in figura 7.78, nu poate fi desfăşurată numai cu ajutorul elementelor cuprinse 
în cele două proiecţii, dedarece nu se cunoaște adevărata mărime a muchiilor 
laterale; Adevărata mărime a muchiei SA se află rotind această muchie 
în jurul axei verticale” pînă cînd ajunge paralelă cu plânul Vertical de pro- 
iectie. Segmentul ajs’ este-adevărata mărime a muchiei AS din spaţiu. Cele- 
lalte muchii laterale ále. piramidei fiind egale cu muchia. AS; :piramida se 
desfășoară în felul “următor (fig. 7.79) : cu vîrful „compasului š în punctul Š şi 
cu o rază egală cu's aj se descrie un arc de cerc pe care se iau coardele AB, BC, 


CD, DA, egale cu laturile pătratului de bază (egale cu ab). Se unesc punctele 
A, B, C, D, A, cu punctul S; cele patru triunghiuri obţinute sînt fețele 
laterale ale piramidei. Baza-piramidei (pătratul A BI, se construieşte pe 
una dintre .bazele, fetelor laterale. i KRONI T 
Trunchinl de piramidă. Suprafața laterală a acestui: éier (ie, 7.80) 
se desfășoară după același procedeu ca la piramidă : adevărata mărime a mu- 
<hiei laterale este aie, si se găsește în acelaşi mod cu.:adevărata o ai Š 
muchiei piramidei. Construcția, desfáguratei se obţine astfel: (fig. 7.81) : 
centrul în punctul Š și raza ge se descrie un arc de cerc, cară: tere 
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Fig..7.78. ,Reprezen-, 
tarea ortogonală. 
unei piramide cu ba- ` 
za pătrat situat în 
planul orizontal de 
proiecție; determi- 


narea adevăratei mă- 
rimi a muchiei SA. 
KEE Ee 


iti t iaz ML AAA AN 

razele S4, gp SC; SD; SA]: Ti piintti 
EF, FG, GH, HE, sînt muchiile- baz 
'construieste avínd:o JAtura cortină eu ona di 


et AVAL II alonso 


reimt Ihi hg înbirn Big s 

vo solo feni Toon i 
zii 

L 

! 


Fig: 17.80: Reprezeno `" 
tarea ortogonală a 
unui trunchi. de. pi- 
y ramidá, eu baca rs 
, Fuatá-in planul, o 
` Zontal de “proiecţie ; 
fi]! determinarea” 'adevé 

; ( atei. mărimi "ar muze, = 
A Bän sb stn su srinzub 9 


irina 


Fig. 7.79. Desfágurata 
` piramidei. 


E; FIG; H; E Segmentele 
Baza mică, tot un pătrat, se 
ntre laturile EF; FG, GH sau HE,- 


g: 


7.81 ă 
=: chiului Me piramidá.' `: 


late vert E 


| 
I 
I 


urarea suprafetelor corpurilor eilindriee si conice 


Dosfá 


iísurarea suprafeţelor corpurilor cilindrice și conice este asemáná- 
tare destășurării suprafeţelor poliedrale. 


Cilindrul (fig. 7.82). Desfăşurarea suprafeţei cilindrice se face în mod 
analog cu cea a suprafeței prismatice, considerind cilindrul ca fiind o prismă 
cu o infinitate: de muchii. 

Suprafața laterală desfășurată are forma unui dreptunghi HA D,D. cu 
haza egală cu lungimea cercului de bază a cilindrului și înălțimea egală cu 
\imea cilindrului (fig. 7 ak Înălţimea AD se află proiectată în adevărată 
mărime pe planul vertical, iar'raza cercului de bazá'este proiectată în ade- 

vărată mărime pe planul orizontal de proiecţie. Lungimea bazei drept tunghiului 
se calculează cu formula ` / g ; 
er DD, =2xR, EE 


în care R.mmiqey, met E À: EE 


Conul (fig. 7.84). Suprafaţa conică se destásontd 
piramidale, Generatoarea SA se proiectează în adevărât 
vertical de proiecţie, avînd poziţia de dreaptă frontală. 

„Pentru; a construi, desfásurata, suprafeței. laterale (fig. 
că se "deschide. suprafața’ laterală a conului: după géneratoarea, Ier Se con- 
SE sectorul cu virful în punctul: S, "rZ SA = G (gebetătoareâ) si 

ARG: Cercul, cu eem dt unetut? “0-1esțe “båza 


Cer n? fură 


Fig. 7.82, Re- 
prezentarea or-.. 
togonală a unui 
.ellingru, Cirque, 
lar “drept cu ' a 
baza în planul ` 
orizontal de 
proiecţie. 
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Fig. 7.84. Reprezentarea 
ortogonală a unui con 
„cireular drept cu, baza, ; yo 
in, planul, orizonta de 

A Ge Tah 


or! Clou: ab sh inog baiss, 


saly 


prateţei Se face! vflizina 


nător suprafe i; ċonuluii; raza,- Sc Sr SE completare, se d descrie cercul 
cu centrul în O, si tangent interiorla arcul ECu:(îig..7.87)...;: ie 


Fig. 7.86, Reprezentarea Fig. 7.87. Desfágurata ino 

ortogonalá a unui trun- con. , i 

chi de con cu baza în 

planul orizontal de pro- 
iecție. 


88 


7.4. Secţiuni plane 


7.4.1. Seefiuni plane în poliedre 


Secţiunea într-un poliedru” este de fapt intersecția dintre un plan de 
secţiune si feţele sau muchiile poliedrului. Suprafaţa obţinută prin unirea 
SE de intersecţie formează poligonul de DES 


Intersecţia unui plan cu o piismă. $ Se, consideră prisma Gë eaptá MNRST 
cu baza în planul orizontal de proiecţie și un plan de capăt; avînd urmele P’ 
si P (fig. 7:88: a): Deoarece planul de capăt este perpendicular pe planul vertical 
de proiectié, proiecţiile verticale ale pânctelor de intersecţie se determină 
cu uşurinţă, acestea găsindu-se la intersecţia dintre urma verticală P’ si 
proiecţiile verticale ale muchiilor, care în figura 7.88, b s-au notat cu a'b'c'd'e 
Proicctiile lor orizontale se găsesc in virfurile poligonului de bază, dat fiind 
că muchiile prismei' sint perpendiculare pe Seat orizontal” de proiecţie 3 
a=m breng Er, dE sy eS beni uays : 

Pentru determinarea adevăratei márimi a poligonului de intersectie se 
utilizează metoda;rolirii :planalui; de secţiune. în: jurul urmei; lui orizontale pînă 
la suprápunereapeplanul:orizontal «de proiecţie;;;operațiunea se, numește 
rabalerea planului de secţiune peste planul orizontal. În timpul rabaterii;i pro- 
iecţiile verticale able de Se? arce, de cerc cu e în Pa pînă inter- 
sectează” axa "Oz ; 5 d! 


„Fig. 7 88. Reprezentarea intersectiei dintre un plan de capăt şi 
i urbuilo:prismă-:peńtagonalăi dreaptă tio un- ; 


P — în epură + determinarea adevăratei y masmi, a pol 
, nie i gonulti de" interăbeție! | N 
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Fig; 7.89. Reprezentarea intersecţiei dintre „un ppan de capăt si o „pira- 
midă : 


a — în spaţiu; b — în epurá ; determinarea' SSES mărimi a poligonului de 
o - intersecţie, 


DTN 


secţie: 1506 
în H duios gr 15 pio} ds al 

 Tuterseaţia, unui; plan eu o piramidă. Fie piramida SMNRT, U, „cu. i: baza în 
SEN orizontal de proiecţie (fig. 7.89, 4). Planul: de secţiune este un plan 
de capăt P; Determinarea Ee de sectiune se face ca la prisma: 


după metota tut: mai „înainte, 


suprafața e intersecție. 
` zelt Dai Zut dado Zoll stateda) s ` 


Seejiune intr-un cilindru circula „drepte ‘Fie! cilindrul Selen drept din 
figura 7.90, a, sectiónat că Plani” de capăt, P. Conform teoremei lui Dandelin, | 


“90 


, pan 'de e capat 


a — în spațiu ; b — în epurá ; adevărata mărime a elipsei de „Secțiune.; HA désul r: 
fágurata suprafefei cilindrului şi transformata curbei de intersecţie. 


secţiunea este o elipsă. Punctele cu ajutorul cărora se trasează i elipsa se deter- 
mină cu ușurință dacă se urmăreşte, intersecția dintre proiecţiile verticale 
ale generatoarelor a”, b',..., k, U KH urma verticală P”. Astfel: se obțin 
(fig. 7.90, proiecţiile verticale LO 2, Adele, 12) alé 
elipsei ; proi iile; ees A 2, Ka 
bază, Deter 


¿Bu nctelor 
1 1 12) se găsesc pe cecul «de 


din figura Ta Oa; cu, baren planul orizont 
plan decapát'P. Detérminaféd elipsei de s 


procedeul fiind identic celui de la secțiunea îi în cilindru. 


Fig. 7.91. Reprezentarea sectionárii! unui: ¡con circ iar: den” cu un plan de capăt: 
a — în spațiu ; b — în epură ; determinara: adevăratei [marimi ; ;a elipsei de secțiune. 


Cazuri speciale : 


ro 


— secţiunea cu un plan “vertical -ce i e prin "virful conului este un 
triunghi (fig. 7.92) ; j 


— secțiunea cu un plan ON cu una dintre E 
conului este parabolă (fig. 1933. 


— sccțitiea cu un “plan par 
hiperbolă (tig. 94)... : 


DIRK 


Fig: 7.92; „„„Reprezentarea ig., 7.93. Reprezei te Fie ATA 94. Reprezentarea 

Re STE circu- lte "een St po A med fondi unui con cir- 

lar drept. cu' un plan went vlcălaridrept leu; ui amis d SUE un plan 

tical ce ; "Dee p Broch. e o MRI ate lel, „A una, RATAL eu axa conului. 
nului generatoarele 0- 


ardido ni son mulule ni 


zb bn vituabi hot bw 
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TD. Intersecții de corpuri geometrice 


7.5.1. Generalităţi 


Studiul intersecţiei corpurilor geometrice este necesar rezolvării pro- 
blemelor desenului industrial, deoarece în tehnică sînt rare cazurile în care 
forma constructivă a unei piese este aceea a unui singur corp geometric sau 
rezultatul simplei suprapuneri de corpuri geometrice. 

După forma corpurilor care se intersectează se deosebesc următoarele 
intersecţii : de poliedre, de corpuri rotunde și de poliedre cu corpuri rotunde. 

Intersecţiile de poliedre. sint, în general, poligoane strimbe (cu. virfurile 
necoplanare), intersecțiile de .corpuri rotunde sînt curbe strímbe, iar inter- 
secţiile de poliedre cu corpuri; rotunde sînt linii închise strimbe (formate din 
arce de curbe). =< s, . ' 

Numărul ramurilor pe cáre,le are curba de intersecţie determină natura 
intersecţiei : rupere, în cazul:existentei unei singure ramuri, pătrundere cînd 
curba are, două ramuri... e 


! Ke ES t 


DO Sch 


752: Taste ne ici ma iL sudor hui bo an 


prismă cu prismä. ta fig. 7.95 este eegal Senge intersecţia 
dintre: două; Puppala situate; una, cu baza „în planul, orizontal, cealaltă 
L ă 1 


ție are o sin- 


gură “ramură papi este. o Pe 

s: Pentru o deterininare exactă si, „desenaie clară se ptobcăcăză cónform 
figurii 7.96, 'unde se reprezintă î în epură intersecţia. prismelor ABCD si IJKL, 
ale cáror muchii sint perpendiculare intre ele, Se determiná,: pe "rînd, „punctele 
în, care, fiecare muchie a uneia dintre „prisme intersectează fetele celeilalte 
prisme şi :apoi se, unesc punctele, consecutiye,. tinind, 'Seama regula, pentru 
trasarea liniilor văzute si! ni dacá: cele; două suprafefercare determină 
linia! dé intersect i linia de intersecţie: este :vizibilă, iar 
dacă cele dot sS nt aleng şi linia! de iritersecție este nevizibilá. 


„95: Repjezentprea intersecţiei (ruperii): idintre:.două at 
KEEP AE Sa prisme. ai P ou 
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Pentru a afla, de exemplu, 
intersecția muchiei (ko, k'o') a 
prismei orizontale cu feţele late- 
rale ale prismei verticale, se con- 
sideră un plan auziliar vertical 
(trasarea urmelor planului nu este 
necesară) care să conțină muchia 
respectivă ; intersecţia acestui 
plan en faţa adhe, a'd'h'e' este 
o verticală, care în planul ori- 
zontal se proiectează în punctul 

“©. 1; iar în planul vertical intersec- 
teazá pe kotin punctul “1”, deci 
punctul 1, 1” este un punct al 
poligonului de intersecţie. De ase- 

> "mengn, se vede din figură că inter- 

i “secţia: aceluiași plan: vertical- cu 

Fig. 7.96. Epura intersecţiei (ruperii) prisme- fața cdhg, Cd'Ku éste o verticală 

lor. care intilneste muchia ko, Go in 
Š punctul 7, 7, un alt punct al 

poligonului de intersecţie. În mod analog. se. ;determină. punctele 3,-5, 9 

şi 11, care sînt puncte de intersecţie ale muchiilor prismei orizontale cu 


fețele A ver ticale: ; 


aces or plane, KI Ga, prismei. Oo zontale. sint ae orizontale. Util 


BIOG HES) It: stet ji don 


(0) ata intersecți me esté! răprezentată' axonom 
Dia ‘dintrè: prismé! tind “tódte muchiile întrerupte, “deci! prezeñta':a qona 
ramuri ale poligonului: ¡comun celor: două prisme, intersecţia: esteio: pătrundere 
șiianume, prisma «I :este-pătrunsă de prisma T, deoarece; toate muchiile, pris= 
mei JI întîlnesc (sînt, intrerupte: de) feţele laterale, ale prismei ‘verticale, 8 
i ; Metoda întrebuințată pen: 


“tru aflarea punctelor de inter- 

secție éste identică celei pre- 
¿ cedente len se utilizează 
: tot plà liare verticale, 
3 Má, pe rînd, 
lors" două prisme 
(fig. 7 98): Astfel, pentru afla- 
rea puhetelor > PR At D ek rată 
adică intersecția muchiei 7—5 


Fig. 7.97, Reprezentarea intersecţiei (pătrunderii): 8 Prismel înclinate II cu feţele 
dintre două prisme, A laterale ale prismei verticale I, 
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Fig. 7.98, Epura intersecţiei (pătrunderii) pris- Fig. 7.99. Reprezentarea intersecţiei 
melor. dintre o piramidă și o prismă. 


se consideră un; plan frontal care intersectează prisma I după două drepte 
E trecînd prin.punctele 1 şi 5. La fel, pentru aflarea punctelor 3, 
Şi 7, 7; ser consideră un plan frontal care intersectează prisma după 
d drepte: verticale, trecind.prin- punctele. respective... l -i 
Dat; fiind cš: prisma; IT:stršbate prisma..,:trebuie; acordată o..deosebitá 
atenţie unirii punctelor de SE și trasării ramurilor respective. Figura 
formată din punctele 1, 2, 4 unite prin linii drepte este un patrulater 
strimb, cele: patru ;puncte nefiind coplanare. Perimetrul 'acestui! patrulater 
este ramura de intrare. a;intersecţiei; „iar perimetrul -patrulaterului 5, 6, 7, 
‘S reprezintă ramura de ieșire a aceleiaşi intersecţii. În. cazul cînd sensul pătrun- 
derii indicat. de săgeată ar. [i invers, cele două ramuri îşi schimbă denumirea 
una. cu cealaltă., ¿so G Š Ga Gë SE 
„ui Este. util de retinut.é că. orice. EE a:unui poliedru- care: străbate, alt 
corp are un punct de intrare şi un punct; de-iesire.:.. : 


Piramidă cu prismă (fig. 7.99). Pentru a se determina intersecţia acestor 
„corpuri se duc prin muchiile, prismi Ko frontale care, intersectează fețele 
piramidei. sti iramida “după un 
d'ac se duc 


Win oi paralele. a múc 
laturi taie muchia b),, b bi în KEE E si 2 
poligonului de intersecţie: “Cel alte punct A 


ni 


p : GOEN rsecția a! doi 
“cilindri cx le concurente: și iperpâiidiculal Curba: de “intersecţie are două 
rámuri (deci este:o;pătruhdere);icare;sînt renale) şi:simetrice.; Pentru obtincrea 
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punctelor acestei curbe 
se aplică tot metoda pla- 
nelor auxiliare. Astfel, se 
consideră un plan de ni- 
vel care intersectează ci- 
lindrul. orizontal după 
două generatoare, iar pe 
cel vertical după un cerc. 
Intersectiile celor două 
generatoare cu cercul sînt 
puncte ale curbei căuta- 
te: 2” şi 3”, precum si 4” 
si ó” sint intersecțiile, 
PE. planul lateral, ale 
generatoarelor cilindru- 
lui orizontal cu cel ver- 
tical. -Urmărind sensul 
ságetilor, se pot construi 


lane "de -proiec- 
ție: orizontal si: vertical. 
* Punctul cel mai de jos al 
„tare reprezintă intersecţia 
cu”cercul: dé bazá'al cilin- 
ab Inn" : 
3 'alqrib inii qi í 5 KEN solare ere ai 
H lindru!eu sferá) Cînd:'centrulsferei se: află pe'axa umui :cilindru vertical 
(fig: 7:101),'intersectia 'este: ari cerc, ee séproiecteazá în: adevăratamărime 
pe 'planul 'orizontal "de 'proiecție.; :ácést cerc: esteiegal'cu” cercul: de :bază: al 
cilindrului. Întriadevăr;:dacă seduce Prin. ah un: plan: de nivel N!; acesta 
taie cilindrul după cercul cu raza oja’, care se proiectează pè planul orizontal 
tot ca un 'cerc, de:rázá'egalá,adicá cercul cu:razá 0,1: Considerind: că același 
plan N’ taie sfera, intersecţia respectivă esteitot'uñicere, care; are tot raza 
0,4, 014. 


pe un plan paralel cu planul axelor, Gu centrul. în punctul, de, intersecţie al 
axelor se duc sfere care taie cei doi cilindri după cercuri, care se proiectează 
astfel : cele aflate pe,cilindryl C, după drepte verticale, jar cele, aflate pe ci- 
Aindrul Ca: după, drepte o izontale.. Sfera, cu, raza, OM Gate, cilindrul, Cr, după 
cercurile proiectateiîn AB işi CD: ṣi cilindrul Gibdupă. cercurile NM si PR. 
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Fig. 7.103. Reprezentarea 
intersecţiei dintre doi ci- 
lindri ce au axele concu- 
| sferă al cărei . centru: j „rente și perpendiculare. 
! este situat pe axaigilinr i secției! Gg üh con | KEE 
drului. A circular drept: "si o sferă i 5 
al cărei centru. este si- 
tuat pe axa conului. 


d niet aci lo lo. el TR uu Dit 


Fig. 7.101, Epura inter- 
secţiei dintre un cilin- 
dru circular drept si o 


Punctul 7, fiid intersecţia à două cercuri, NM si AB, aflate pe'aceeâși sferă, 
este în același timp şi un punct al intersecţiei celor doi cilindri ; ; la tel, pentru 
punctele 2, 3, 4. Punctele extreme ale curbei, adică punctul 5 „cel mai de jos 
al ramurii supetioàre $ si -punctul 6; cel mai de sg al amuki fcri ioare, së e deter- 
mină traind sferă igeiită la' cilindrul celimaiimic (Cuir i 

“Această lá se dumiește , meld dd sferelor si. aplicind o ee potir olva 
rapid o serie E 


b sinil 
Lat 219502 
uxiliaie. este 
aplicabilăt Pn aciu Gu: ete de iniveb Nr seitaietoilindiul e A iiiar feţele 
lateraléi alo pramenia Tor pee cu: "muchiile: (Intersec „acestora 
iale: in: figurál 
Ftieala N’ 
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Gi 


“Fig. 7.104. Epura intersectiei dintre oi ismă, “cu:mu- ` ” 
chiile. drepte fronto-orizontale, şi un cilindru circular :: © 


u drept., š 


Folosind un singur plan auxiliar se pot obţine patru puncte ale intersecţiei, 
dintre care două sînt ale ramurii de intrare şi două ale celei de ieşire. Cu 
cît. se utilizează mai multe plane auxiliare: cu atit: cele; două; ramuri; se tra- 
sează, mai; precisi sit: jj, r [ESTA EECH Je 
ia í ATEN Dë od 1913 zf aqi nige Se Kr 

Con. en, prismă, hexagonală. . Pentru „exemplificare sa. Ales ca „poziţie 
reciprocă a corpurilor cea; din He. 7.105; deoarece cu a. de, interșecţie;rezul- 
țantă în, această ipostazá este frecvent, întilniţă in, reprezentarea organelor 
uzuale de mașini (şuruburi cu cap hexagonal, piulițe hexagonale etc). ° ` 

Construcţia intersecţiei se execută astfel : se duce un plan de nivel N4 
care taie conul după un cerc;:se trasează acest cerc in planul orizontal de 
proiecţie și din punctul 1, în: care acesta taie latura hexagonului, se ridică o 
linie. de ordine piná în: punctul 1. Se observă: ¿folosind'un'ssingur- plan, 
respectiv cere, se oblin șase puncte ale intersecţiei. Punctele cele mai de jos 


ps i 


acele laturilor 


„hexago- 
laterale 

onului... 1, fer nea a 
de reprezentare în triplă proiecție orto- 
tată din intersecția” dileritelor” corpuri 


amo ido e out ta 


DÉI 


Ap e obs bio 


la 
Li 


= j = a 

S SE S > 
PSA ES ES “opeonaóa o a = 
X S nu no Rrétogexay gisud o 


:3daJp JEO uoo un 3.utp 
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on»: 


z 437 hal 
¡pormoro 2 ys 


8 


REPREZENTAREA ȘI NOTAREA 
VEDERILOR, SECTIUNILOR SI 
RUPTURILOR ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


8.1, Generalităţi 


Regulile privitoare la reprezentarea gi notarea vederilor, sectiunilor si 
rupturilor în desenul industrial sînt stabilite in-STAS 105-76. 

Pentru executarea coreelă a acestor, reprezentări trebuie sá se (nä seama 
şi de următoarele stándarde de stat: i S4 1, i 

STAS 614-76 Regulile; generale pentru dispunerea proiecţiilor pe desen. 

STAS 103-76 Linii utilizate în desenul industrial. 

STAS 104-80 Hasurä în desenul industrial; 


a 


STAS 186-74 Scrierea > PERN, Se SEH 
SIAS 0857/1-78 Condiţii: generale penttu deseñe de execuţie. 
Contorm/.deliniţiiloț formulate” în STAS 1053-76 R q 
Vederea. š 
nesectional. 


j Gel SA z š 
ste reprezentarea in proiectie ortogonală pe un plan a obiectului 


Secliunea este reprezentarea în proiecţie ortogonală pe un plan a obiectului, 
după intersectarea acestuia cu o suprafaţă fictivă de sectionare și îndepăr- 
tarea imaginară a părţii obiectului aflate între ochiul observatorului şi supra- 
faţa respectivă. 


Ruplura este reprezentarea în proiecţie ortogonalá pe un plan a obiectului, 
după îndepărtarea imaginară a unei părţi din acesta, separată de restul 
obiectului printr-o suprafaţă de ruptură, perpendiculară pe planul de proiecţie 
sau paralelă: cu acesta, 


Criteriile de elasificare, pr 


a) direcţia de proiceí 
— vedere cbisnuilá, dacă aceasta este obtinút 


” DEAL, ă după una dintre direcţiile 
de proiectie;conform STAS 614-76 (fig. 8.1); 1: “> 
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Fig. 8.2: Vedére' 
ix; înclinată. 


by probni in card se fate reprezeii area : 


— vedere, lolalá, dacá se reprezintă, vederea întregului SIE Je, fig. 8. 1); $ 
i ES 


` vedere parțială, dacă se. reprezintă. vederea numai, a, unui: element 
(fig. 8.3) sau a unei jumătăţi sau a unui sfert din obiect, cînd acesta, admite 


unul san două plane de simetrie (fig. 8.4). dei Ze Sa 
Liniile de contur izibile si muchiile reale vizibile de intersecție ale supra- 
fetelor. eprezentate” in vedere se “trasează cu linie continuă, groasă. 
"Muchia fictivă este intersecția imaginară ! dintre Kä suptateţe! racordate 
printr-o rotunjire ; dacă reprezentarea acestejá este 'necesará si dacă nu se 
confundă cu o linie de contur, ea se execută cu linie continuă subțire, ce nu 


Fig: 832 Reprezentarea 
vederii partiale a obiec- 
telor simetrice. 


Fig:.8.3. Vedere parţială. = 
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Fig. 85. Reprezentarea mu- Fig, 8,6, Reprezentarea muchiilor 
_chiilor fictive, fictive paralele foarte apropiate, 


trebuie sà atingă liniile de contur sau muchiile reale (lig. 8.5). În cazul a două 
muchii fictive concentrice sau paralele foarte apropiate se reprezintă numai 
cea corespunzătoare grosimii mai mici a piesei (fig, 8.6, muchia Dm. 


Curbele de intersecție ale corpurilor geometrice de rotație se pot repre- 
zenta convențional sinipliticat, tinind seama de forma, dimensiunile și poziţiile 
lor relative, precum şi de natura prelucrării, prin segmente de dreaptă, arce de 


cere sau curbe! de diferite grade; cu linię continuă. groasă saù linie continuă 
subțire (fig. 8.7). 

Vederile parţiale pot fi reprezentate 
84 si fig. 88 şi 8.9). ; 

` Forma ` plană a únei suprateje (suprateele” latetale' ale paralelipipedelor 
si “trunchiurilor qe Ao $i AE që cilindri t te plan: in° formă de 


u sau fără linie de ruptury (v. fig. 8.3 


7) 
CH 


subțiri (tie. 
ş EH în, 
se esecutá simplifie 


: : kar Eeer 
Fig; 8.7. Reprezentarea curbelor de intersecţie ^. -~ | Fig. 88, Re- 
1 — suprafaţă cilindrică prelucrată (9/94) ; 2— suprafață ote i prezentarea 
lindricá prelucratá (8,<84) ; 3 — suprafaţă cllindricá nepre- "vederii par- 
lucrată (2 159); 4— suprafaţi, € -cilindrică neprelucrată (G, <G j). Sch Unie : limitate 
: ) + 1 cu linie de 
š ruptură. 
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Fig. 8.9, Re- Fig, 8,10, Reprezentarea în ve- Fig. 8.11, Re- Fig, 8.12. Re- 


prezentarea. dure a două suprafeţe prisma- prezentarea . prezentarea în 
vederii par- tico: formei plane vedere a su- 
Vale limitate š a unei supra- prafetelor cu 
de linii de axă, fete. relief mărunt. 


8.3. Secţiuni 


„„.. Pentru cilirea corectă.şi fără dificultate a desenului unui obiect cu profile 
interioare seu tilizează „reprezentarea în secţiune a acestuia (fig. 8.13 și 8.14). 


“Secţionărea ` se execută imaginar. cu o suprafață plană sau cilindrică, 
numită supraféla' de Seclionare, sau, pe scurt, de secțiune. 


1 


În scopill obținerii Wnei? proiecţii cit iiai apropiate ca forma si dimensiuni 
cu:obitetul ide réprezentát; in general; suprafata! de sectionaré plană se'alege 
paralelă cu planul: de «proiecfie-pe: care sg face reprezentarea: 
Muchiile, interioare,.ce..formeazá conturul. interior al obiectului, se dese- 
neazá cu linii continue de aceeași grosime,cu.cea a liniilor conturului exterior. 
„Pentru a scoate în evidenţă suprafețele rezultate, din intersectarea ima- 
gínará a obiectului cu suprafața de sectionare, acestea se hașurează conven- 
tional în conformitate cu prevederile din STAS 104-80, în funcție de natura 
inaterialului, din, care este fabricat obiectul. 


EES EECH Hen 


Ab vil rates ds 


Fig. 8.13, EE din care coco bonto ee, RH AReprazentare în 


rezultă necesitatea sectlonay)i $ $ i Za secţiune, : 
obiectelor cu profile interioare, îi EH 
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Fig, 8.15. Sesiune propriu- ` Fig. 8.16, Sceţiune pr opriu-zisă 
zisă obişnuită, obişnuită a unui object’ cu 
udincitură conică, 


Cum necesitățile impun o gamă de Lipuri de Ee și secţiuni, pentru 
o ordonare a acestora, s-au stabilit criteriile de clasificare și EE pre- 


zentate în cele ce urmează, 


a) Modul de reprezentare : : 


— secliune propriu-zisă, rop tentarca numai a figurii rezultate din 
intersectarea obiectului Suprafala fictivă de seclionare (fig. 8.15 şi. 8.16) 3 
se utilizează cu scopul reducerii spaliului: de reprezentare prin micșorarea 
numărului de proiecţii necesare, determinării lor. corecte, realizindu-se ca atare 
o economie de timp și-materiale ; în. general acest tip de secțiuni se realizează 
cu o suprafață plană Ae pe:axa, de:simetrie a KE respectiv y 


vederii párt Di: 
(fig. 8.17); 
sectionat: de 


St 
UI zulta tă din, prezentarea < sețlupii propriu- zise. 


b) Poziția suprafeței de secţiune “faţă de planul orizontal de proiectie.: 


— secfjiùne orizonlală, cînd suprafața de secţiune este paralelă cu planul 
orizontal; de! foiecţic ; aceasta se reprezintă pe planul orizontal de proiecţie 


(fig. 8. E: | ° a 
— sec iune! verticală, dacă suprafața de secţiune este perpendiculară pe 
pland) ori SE de proiecţie (fig. 8.19); C 


eut: inăinală, dacă OS de Sech “are o poziţie 
e? SS N 
proiecţie (fig. 
seet appie) ca, d al rabaterii imi eet de secțiune peste: pianul 
; ` 


A Hs GE £ e 
de BEE PSA 


TA cînd Anatea a ° ° 
paralelă cu axa principală a obieelului (fig. 8 8. SL 3 on a är 
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3 Abasquia Was duniboaa a gi RU 
H E a A D (MA y H la 
Fig. 8.17. Reprezentarea sectiunii-- ree: 1 
an uni yn «Vedere ui pogu sa „(a „ae zontale.., .. 


, bj Jo nando os 4610574 QO MD) dd 


mi one dh Su 


"ren totul rro 


add Pdo, opus sidosio 0 ui IAS sa 


i atoli ba se runor: ab bos; leao AS art) 
Fig, 8.19, Reprezentarea secțiunii ` 
“verticale. SCH 


Fig. 0.21. Setţiurie 
longitudinală. o 


Fig. 8.22. Secţiune trans- 
` versală. 


N 


Me 2 
`x 


— secţiune transversală, dacă suprafaţa de secţiune este perpendiculară 

pe. axa principalá a obiectului (fig. 8,22).;,....... EE š 
Această'clăsiticăre, c), se aplică in special obiectelor ce au una dintre 

dimensiuni (de obicei:lungimea) mult mai mare decît celelalte două. 


Se 


d) Forma'suprafetei de secțiune: 


> “secţiune plană, dacă. suprafața de secţiune este un plan (v.fig. 8.17 
si-Tig. 8.22) ;: š Pe e ie? 
— secțiune Pinid, "dach suprafaţa dë secţiuni este matá din două 
sau. mai. multe -plane „consecutiv. «concurente sub un unghi diferit de 90 ; 
în această situaţie se procedează si la rabaterea-planului: înclinat pe un plan 
j paralel cu planul de proiecţie, în asa fel incit proiectiá să nu apară. deformată 
(fig. 8.23), cu excepţia cazurilor în care partea înclinâtă a suprafeţei de secţiune 
cste cuprinsă între două plane orizontale, verticale-sau-laterale ale acestei 
suprafeţe; cînd porţiunea respectivă se reprezintá fără a së rabate (fig. 8.24) ; 
— secliune în trepte, cînd suprafața de sectiune este formată din două 
sau mai multe plane,paralele (fig. 8.25) ;-acest. tip de secțiune se utilizează 
cînd elementele ce:trebuie scoase în evidenţă prin sectionarea obiectului sînt 
așezate în șiruri. paralele cu planele de proiecție ; 


desfășoară pe unul din planele de proiecţie (fig. 8.26). i dai | 
a S e | 
e) Proporția în care se faco secfignarea obiectului: + | | > | 


— secțiune cilindricasexecutatš cu o suprafaţă cilindrică; sectiunea se 


KE 1 
— secţiune completă, cînd în proiecția respectivă obiectul este „reprezentat | 
secţionat în întregime. (fig. 8.27) ; acest mod de sectionare se utilizează, cu 


precădere, în cazul, pieselor asimetrice ; "1 


| 
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> A-A 
a 
N - Y 
SS, J a š 
: Fig. 8.24. Secţiune frintá fără ra- 
t baterea planului de secțiune încli- 
ASS 


y AA 


. Fig. 8.23, Secţiune frintá cu... 
` rabaterea planului de sec- 
tiune inclinat. 


a obiectului este reprezentată 
printr-o suprafaţă de ruptură 
Ta Yeprezentarea' în secţiune a 


= secțiune partială, cînd. numai 
în secţiune, parte separată de bie 
(fig. 8201. 'sisteniul de foloseşte; în special; 
pieselor simetrice. TIGNAN rile ii 
_-.., Cazul particular al,reprezentárii secţiunii parțiale îl constituie reprezen- 
tarea combinată : jumătate vedere, „jumătate secțiune (fig. 8.29), ce se utili- 
zează, pentru economie de spaţiu, la piesele simetrice ; în acest caz axa de 
simetrie a piesei delimitează cele două părţi desenate. i 

:Sectiunile propriu-zise se pot clasifica, după poziţia lor pe desen faţă de 
proiecția principală a obiectului, în: d br Sat 


= secliune obișhuilă, secţiune reprezentată în afara conturului proiecției 
respective şi dispusă conform: SPAS 614-76 (v: fig. 8.415.şi-8.16);; 


i 


Fig. 8.25, Reprezentarea secţiunii în trepte. 
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=== A-A 


Ca 


: CA i TI 
fe AA MES TA Fig. 8.29. Re- 


= Fig. 828. S prezentare 
Fig. 8,26, Secţiune ci, OQ Fig. 8.27.) Secţiune ee “parţială comnnal Ju 

lindrică, -=  ---completá. limitată cu li- jumătate SC 
nie de ruptură, fiune. 


twi N 


— secțiune deplasală, secțiune reprezentată deplasat de-a lungul traseului 

de seclionare, în afara conturului obiectului (fig. 8.30) ; această secfionare se 

` utilizează in special cînd lipsa spaţiului nu permite asezarea normală á proiec- 
tiilor ; 


— secliune suprap 7. cînd secțiunea se reprezintă , „direct peste vederea 
Fespéctiva (fig. 8. A1 şi 2 ` prezentare, utilizat de asemenea 
în. cazul lipse S V spaţiu, a tate numai în cazul. contururilor simple- 


contururi ce se trasează cu linie continuă subțire ; ; 


$ ` Seci inie intercalala, cînd șecțiuneă se reprezintă în intervalul de rup- 
tură .dintre le două părţi Alo „aceleiași. vederi, a obiectului' (fig.. 8.33 
si fig. 8.34); se foloseşti lungi, şi r e GE 
`. ée Dumnile deplasâte;: suprapuse ; şi intercalate. se reprezintă; in: fünctie 

de poziţia traseului de sectionare, în proiecţie din stinga (fig::8.35) san: de sus 
(lig. : 8.36).:;.Nu''se -admite reprezentarea rotitá-a „unor astfel de secţiuni. 
Dacă se'sectioneazá' un alezaj sau o adincitură conică, cilindrică sau sfe- 
rică, în cazul secţiunii propriu-zise se reprezintă în vedere si muchiile teşitu- 


rilor-alezajului sau adînciturii respective, aflate în spatele suprafeței de sectio- 
nare (v. fig. 8.16 si fig. 8. 37). 


CSA) 


Fig. 8,30, Secţiune propriu-zisă Fig. 8.31. Sec- Tig. 832. Secţiune 
deplasată, iune propriu- propriu-zisă asime 
EE zisă simetrică trică suprapusă, 
«> suprapusă, Ë 
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Fig. 8,33. Secţiunea pro- Fig, 8.34. Secţiunea propriu-zisă interca- 
priu-zisă intercalatá a lată a unui profil complex, 
unui profil I. š 


ne Dt Fig..8.36-Sectiune ;;. e 
priu-zisă interc "propriu-zisă 'Su- 
prezentată 1 __prapusă, reprezen- 
` ISI >il 4atátimh proiecției 
essúsa 0 


mo armor cl 


„į Reprezentarea. secţiunii 
i obiect cu alezaj 
dinciturá cilindrică şi conică. 
on al Io “si f 


8.3.1: Traseul ide 'secţionaie!" *: 
hq s COND TS AYU SSH put 


Traseul de sectionare reprezintă intersecţia suprafelei de secţiune cu planul 
de proiecţie. Traseul še marchează printr-o linie de tipul linie-punet mixtă, 
adică o linie-punct subţire cu segmentele de la capetele si din locurile de schim- 
bare a direcţiei trassului trasate cu linie continuă groasă (fig. 8.38). 


Fac excepţie : ii sai — i 
— secţiunile nesimetrice suprapuse, la care traseul de secfionare nu se 
reprezintă (v. fig. 8.32) ; kB 


— secţiunile simetrice suprapúse (v. fig. 8.31 şi 8.36), intercalate şi depla- 
sate (v. fig..8.30), la care traseul de sectionare, reprezentat prin linie de tipul 
linie-punct subțire, este în același jtimp și axa secţiunii respective. 


sal r fe ata [i ua 23 
i) i ' A i Zss 
SS L A fi š o] ` I 
8.4, Rupturi Li i a 
Pentru :a.seoate în evidență ann- ` EE 
| d 


mite părţi acoperite dintr-un'obiect, . 
a eñrüf'eetionare nu ar fi necesară pig, 8,38, Marcarea traseului de sectio- 
(fig. 8.39), pentru a reduce spaţiul nare. 
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Fig. 8.39. Reprezen- Fig.: 8.40, Utilizarea 


tarea în ruptură a rupturii în vederea N San EE 
unui profil interior, reducerii spațiului 
reprezentării, 


` „Fig. 8.41. Reprezentarea la 

Ge a scară “mărită a detaliilor, 

i Fig. 842. Ruptură în 
LA 


prezentarea unei piese, în special piese lungi (fig. 8.40), 


ocupat pe desen de re € spe 
majorate árá (fig: 8.41) së foloseşte metoda 


sau pentru à mita de 
Yupturilor. uu ; fe Di EE EE 

Urma suprafeței de ruptură pe.planul de: proiecție se reprezintă printr-o 
linie de ruptură ; aceasta se trasează cu mina liberă, cu linie continuă subţire 
ondulată (v. fig. 8.39, 8.40 și 8.41) pentru orice material, cu excepţia lemnului, 
şi în zigzag (fig. 8.42) pentru lemn. | 

Pentru evitarea confuziilor, linia de rupturá.nu.trehuie, să coincidá cu o 
muchie sau cu o linie de contur a obiectului (fig: 8.43 si 8.44) sau să fie trasată 
în continuarea, acesto ` Sri 1.2 : 
Anita, de ruptură 


úlui (fig. 8.45.) 


Fig, 8,43, Pozi- + Fig. 8.44. Poziţia Fig, 845. Re- 
fía liniei de,, liniei de ruptură | d prezentarea 
ruptură faţă der -față de-:linla" dei > <i + !'rupturii ; cînd 

muchia obiec- contur a: oblectu=;, rr .. linia de rup- : 
tului, a Mina A „ tură.. coincide 

ds, anea alai d Si" EN cu axa “obie 


wi “tului, © 
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8.5. Reguli comune pentru reprezentarea vederilor, 
sectiunilor şi rupturilor 


- Axele de simetrie, cercurile de divizare, precum și liniile centrelor: pentru 
orificiile cu dimensiunile (diametrele) pe, desen egale sau mai mari de 10 mm 
se trasează cu linie-punet subțire (fig. 8.46, a); pentru „cele cu dimensiunile 
(diametrele) aub 10 mm; cu linie continuă subţire (fig. 8.46, b). Liniile de axă 
trebuie să depăşească cu 2—3 mm liniile de contur respective. 

Obiectele simetrice pot fi reprezentate jumătate vedere-jumătate secţiune, 
sau astfel încît jumătate din reprezen Lâre să se refere la o secţiune, iar cealaltă 
jumătate la o Secţiune diferită (fig. 8.47). În cazul reprezentării combinate, 
jumătate vedere- jumătate secţiune, în.proiecţie pe planul vertical și pe planul 
lateral, vederea se reprezintă în stînga axei obiectului (fig. 8.48), iar în 
proicelia pe planul orizontal deasupra axei obiectului (fig. 8.49). 

Piesele care admit unul sau două plane de simetrie se pot reprezenta 
jumătate (fig. 8.50), respectiv slert (v. fig. 8.4 şi fig. 8.51), cu menţiunea ca 
axa sau axele de simetrie ale proiectiilor să fie intersectate la ambele capete 
de cite două liniuje paralele, perpendiculare pe axe, trasate cu linie continuă 
subțire (v. fig. 8.50 şi 8.51). Se admite lipsa acestei notații, cu condiţia ca 
liniile de contur-şi-muchiile;să depăşească cu 2—3 mm linia-de axă (fig. 8.52). 

Elementele identice, asezáte simetric, pot fi reprezentatetcomplet o singură 
dată, in rest-fiind-reprezentate simplificat (fig! 8.53). 1. - -< 

Dacá. este necesará reprezentarea-conturului pieselor invecinate, acesta 
se trasează cii linie-două puncte (fig. 8.54). Iidiferent-de'situafie, aceste ele- 
mente nu se hașurează. EE SE 

Poziţia extremă a pieselor mobile se figurează conturind piesa, în această 
situaţie, cu línic-douá puncte” (fig. 8.55).: 2% d a e 

Elementele rabătute în planul de secţiune se reprezintă cu linie-punct 
subţire (fig. 8.56). 

Proiecţiile înclinate se reprezintă pe un plan ajutátor de proiecţie, paralel 
cu suprafaţa respectivă (fig. 8.57), acestea. putind îi reprezentate rotit faţă de 
poziţia rezultată din proiectare (fig. 8.58). `. — 


' y Los EN 
Fig. -8,46, Reprezentarea Fig. 8.47. Reprezentarea obiecte- 
axelor de simetrie şi a lor simetrice unde. jumătate din 
liniilor de centru: `“ reprezentare se. referă la o sec- 
a — orificii cu dimensiuni tiune, iar cealaltă: jumătate la o 
'pe:desen:3:-10 mm; b —' „i secfluno diferită o: i 
„pritieiţ. cu „dimensiuni „pe! tva d i nicu 


E ed 10, mm, 
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-F 


+ 


D 


—— 


SEET eiln $ 
Fig. 8.49. Reprezentare Fig. 840, Re- Fig. 8,50, Re- Pie 8.51. Repre- 
combinată în proiectie pe prezentare prezentarea zentarea obiecte- 
Plaiul vertical sau lateral." © combinată în obiectelor ` co lor ce admit două 
` ç e proitetie pe admit: un plan plane de sime- 
i "planul ori- de simetrie.: trie. > 

ic zontal, vir ! 


- Fig. 8:52, enee. 


zentarea cu depă- 
şirea liniei de axă 
a muchiilor obiecziii ui ñ 
telor simetrice. Fig. 


f. jstepre= 
„„„„Zentarea -conturu-, 
>P lui pieselor înve- 
it cinate.: 


de e si aș 
Y piuizmti E ET PET simetriei 5 


ema K s h 
“Fi e. ` Rey marea ` pieselor Fig, v zentarea 
Fig. 8.55, . Reprezentarea pieselor Fig, „8,56, Reprezen 
j7. stremă, elementelor ` tabătute -în 
mobile în poziție extrem Ben ce 


d 


Fig. 857. Reprezentarea Fig 5 
` Kë de aia SE x H 8. $ 
ţa proiecțiilon înclinate. ` dk E a 


d Reprezentarea 
rotită a proiecţiilor, 


Fig. 8.59. Reprezentarea. desfășurată A 
a elementelor realizate. prin, îndoire. ~ 


enter ogni vonl oz Meel lei A pe tu zo 
“aţă de'scara reprezentării din care provine, 
se face conform fig, 8.41, 


asaz. in Jalca, Bai 
Reprezentareuilá se 
a unut detalin 


Drot ada barca te SE 
au lemente realizate prin îndoire 


D. 


Indicarea direcţiei și sensului de proieclie se face pentru : 
— vederi obișnuite definite față de proiecția principală si dispuse în 
alte poziţii decit! cele: în itontorinitată: cu STAS 1614:76%v: Tie 8.58) ; 
> = vederi”obişnuite”detiiite” faţă de" altă proiecţie decit proiecția” prin- 
cipală ; . in s hei ! A 
-—. vederi-inclinate-(v. fig. 8.2) ; Oltra Atat 
i:  — secțiuni (Vu 57);tcu excepţia secţiunilor suprapuse, deplasate şi 
intercalate ;! | 5 ! 
=== proiecții-ale”aceluiași”obiect reprezentate pe altă” planşă decit apro- 
jecţiei: faţă de care sînt definite. ER Se? i 
-. Reprezentarea direcției si sensului. de .proiccție se face: 
— în cazul vederilor, printr-o săgeată perpendiculară pe suprafaţa ce 
se proiectează avînd virful orientat spre aceasta (v. De, ss 3 
— în cazul secţiunilor, prin cite o săgeată perpendiculară pe segmentul 
de capăt al traseului de seeţionare-și sprijinită cu virful pe acesta, astiel 


8 — Desen industrial — cd. 57 a 313 


Lë încît segmentul de capăt să depășească cu 2 —3 mm 
F virful săgeţii (v. fig. 8.38 şi 8.57); săgețile se y 
o execută ca în fig. 8,60, 
Sg Direcţia de proiecţie nu se indică pentru : 1 
Fig. 8.60. Forma s| Alman E vederi obișnuite definite faţă de proiecția y 
slunile săgeţii, principală si dispuse conform STAS 614-76 I 


(v. fig. 8.10); ! 
— reprezentări jumătate vedere-jumálate secţiune, dispuse pe desen 
conform STAS 614-76 w. lig. 848); 
— secliuni deplasate, suprapuse si intercalate (v. fig. 8.30, 8.31 şi 8,33) ; 
= detalii reprezentate la o scară diferită de cea a proiecției din care 
provin (v. fig. 8.41). 
„Simbolurile literale utilizate pentru notare sînt litere majuscule, cu 
dimensiunea nominală. de 1,5—2 ori dimensiunea nominală a scrierii folosite 
pe desenul respectiv ; literele se scriu paralel cu baza formatului, atit deasupra 
sau lîngă linia săgeţii, cil si deasupra, proiecției corespunzătoare, 
! Direcţia de proieclie si proiecția corespunzătoare se notează cu aceeași 
ilerá, ~~ SNE 
În cazul secţiunilor, ficcare traseu distinct de sectionare se notează de-a 
lungul său cu aceeaşi literă, ce; poate fi înscrisă şi în locurile de schimbare a | 
direcţiei (v. fig. 8.25 si 8.38). ` 
Notarea detaliilor se face printr-o majusculá.scrisá paralel cu baza for- 
`matului. : i n 
Proiecţiile reprezentate rotit (v. fig. 8.58) sau desfăşurat (v. fig.8.59) F 
se notează prin simbolurile din fig. 8.58, respectiv. fig. 8.59, amplasate în 
continuarea notaţiei de identificare a proiecției; sinibolurile se trasează cu o f 
linie de aceeaşi grosime cu cea pentru înscrierea cotelor si au înălțimea egală | 
cu dimensiunea nominală a notaţiei respective. Í 
La reprezentările detaliilor de vedere sau secţiune, scara se. scrie 
lingă sau sub notarea proiecției (v. fig. 8:41), în conformitate cu STAS 2-82. 
În tabelul 8.1 sînt concretizate modurile de notare a vederilor şi sectiunilor. 


y 


A S Ech Tabelul 8.1 


: Notările ‘grafice pentru reprezentarea. vederilor. şi secfiunilor pe desen 


Modul de notare 


125 ul Reprezentarea. la Reprezentarea 
scară identică la scară diterită 


Vedere normală: 


M93992 99 ñ 


Tabelul 8.1 (continuare) 


Modul de notare 


——— . _ 
Reprezentarea la Reprezentarea 
scară identică la scară diferită 

— F... 


Notarea vederilor 


—  . . 


Vedere rotită 


AU AOni 


Vedere desfăşurată Metz AO nl 


Notarea sectiunilor 


Direcţia în care se priv éste spre suprafa 
de sectonare `, "Tee 


ied 


GE normală 


Secţiune rotită EE 


Secţiune: desfășurată +, “= 


i Pentru „punerea “în: evidenţă, a teg rezultate din intersectarea 
imaginară a suprafeței de secțiune cu obiectul de reprezentat, acestea se hagu- 
rează,. În acest scop se utilizează linii de hașură sau notări grafice convenţionale, 


elemente care, împreună cu, „egulile, privitoare la haşurare, sînt reglementate 
prin STAS 104-80. „Astfel, „pentru a deosebi diferitele materiale, se utilizează 
hașurile și notárile«grafice convenţionale; cuprinse în tabelul. 8.2. 
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o nm m Da“ 


Maşuri și notări grafice 


> 


ec 


Orice fel de metale ky 


K 


—N tv. TH... 


Nateriale nemetalice 
(cú oxcepţiă celor t 
indicate în tabel) 


a Masurile st Magurllo și 
Materia š $ sur a 
dau atuul nolirile grafice notările grafice 


Tabelul 8.2 r 


Materialul 


SEN 


Zidárle de cărămidă 


Zidărie de cărămidă 
relractară sí pro- 
duse ceramice 


Secţiune transversală `. ` 


prin lemn -Pămint--- - 
A Mi. sua 
Sectiune longitudinalá Umpluturá ` 
prin lemn i 
Sticlă, -materiale'transpa- . 


ichide 
rente, x `o y jy S >, 


Beton armat 


Pentru metale, hasurarea sectiunilor precum si notárile grafice conventio- 
nale se execută cu linii continue subţiri drepte, paralele, egal depărtate între 
ele şi înclinate la 45, spre dreapta. sau;spre stînga, față de o linie de contur 
sau faţă de o axă a reprezentării (fig. 8.61). ° j SSC 

Hagurarea sectiunilor ce au porţiuni importante din conturul lor înclinate 
la 45” faţă,de linia .de:contur sau de axa în raport cu. Gare se face SEET 
se poate executa on hașuri înclinate la 30? sau 60° faţă de aceste linii (v. De. 8. 
sia 0100) sn Eo E Lot EA aa Tape sms 
și D funcţie de mărimea suprafeţei de hpșurat, distanţei dintre liniile de 

fai POP tie ti i LIFE “05 si 6 mim. Fi e G ` 

șură Tse pôt atribui valori între 0,5 $ I ER 4 7 
A Hasire Mii iror''&6eţiunilor care se referă la aceeaşi piesă Werer 
proiecţie saii. înii'proiecţii diferite pe acelaşi desen) trebuie să fie identice. 
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Fig. 8.61. Diferite,-tipuri- de-ha-, 
Suri utilizate “pentru . materiale’ 
metalice. 


Haşurarea suprafețelor mari se poate reduce la o zonă îngustă, situată 
de-a lungul, contunului «suprafetei..r Š ; 


tionat se face 'respectînd 
prevederile de mai înainte, cu menţiunea ca liniile de haşură să fie orientate 


Fig. 8.63. Formele Întreruperii. haşurilor ARN 
a — dreptunghiulară ; b — circulară, = 


15 i ! ` 


¿ Big, 8.64, Hașurile secțiunilor::în, trepte.. 


Fig. 8.65. Haşurarea supra- Fig. 8.66. în- Fig. 8.67. Haşurarea a două 
fetelor mari. ¿ negrirea supra- suprafeţe în contact condi- 
feţei cu lățime tionat, 


micá pe desen. 


KA Gë 
Lumină 


Fig. 8.69." „Reprezentarea 
> contactului condiţionat din- 


E multor suprafeţe, în, con, 
š i e "e două șuprafeţe înne- 


tact condiționat. ` 


hueso ciloauba 


La secțiuni, prin m mi) ouă” pies oiidiţionat, hașurile 
se deosebesc, atit prin: oriéntare, “cit şi prin desime (fig: 8.68). : 
li contactul 'intre-supráfétele înnegrite se lasă 
ER mm: in: nache de- mărimea reprezentării 


9.1., Generalitšti 
f A E 


„ Pentru realizarea unui obiect reprezentat prin desenare, în afară de vederile 
prin care se exprimă forma constructivă, tehnologică, este absolut necesară 
și înscrierea valorilor numerice ale dimensiunilor acestuia. 


Dimensiunea este o caracteristică geometrică liniară sau unghiulară care 
stabilește, singură sau împreună cu altele, mărimea unui corp sau a unei 
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figuri geometrice ; dimensiunea poate exprima distanţa dintre două suprateţe, 
dintre piesele unui ansamblu, dintre două subansambluri ale unei instalaţii ete., 
valori unghiulare s.a, 

Colarea este operaţiunea de înscriere pe desenul unui obiect a valorilor 
numerice ale dimensiunilor elementelor geometrice ale acestuia, precum şi a 
valorilor numerice ale dimensiunilor prin care se determină poziţia relativă 
a acestor elemente, š 

Cotarea se face după anumite reguli, stabilite în STAS 188-76, ce fin 
scama de considerente tehnologice, posibilităţi de măsurare Și execuţie. 

În'tuncţie de natura desenului, dimensiunile pot D de două. feluri: 

— dimensiuni nominale N, rezultate din cercetare, calcul şi proiectare, 
stabilite pe baza unor criterii funcţionale sau constructiv-tehnologice ale pie- 
selor ; se înscriu pe desenele de studiu sau proiect; 

— dimensiuni: efective E, rezultate din măsurarea directă a obiectului ; 
ele se înscriu pe desenele de releveu (desenele. executate după un obiect 
existent). - 

Cotarea cuprinde următoarele operaţiuni : 

— dispunerea i 
desenul de releveu 

— măsurarea! d 
de releveu); = Es 
> ie verifi nscrieriiscorecte;a: coţelorz: 


EE sacas AT ën 
Imensiunilor piesei şi“ înscrie, 


1 


imita pna 


9.2. Elementele cotării š Oo aginn 


În STAS 188-76 sînt precizate elementele cotárii, cu. definițiile aferente, 

astfel ; O ES 

© — liniile ajutáloare, indică. punctele sau -planele între :care se: prescrie 
cota, ele putind servi și. la construirea'punctelor necesare pentru determinarea 
formei geometrice:'a obiectului 'reprezentati; Lia gitt en nin e. Ba 

— linia de cotă este linia deasuprăi cărei se scrie Cola. respectivă ; 

— linia de indicație serveste-pentru a'preciza:pe :desen:elemeatul la care 
se referă o prescripţie, o notare convenţională sau, o-cotă, care-din lipsă. de 
spaţiu nu poate fi serisă deasupra liniei de cotă PPO EE E 
„cola reprezintă valoarea, numerică, a dimensiunii elementului cotat, 
scrisă pe desen direct sau Printrrun simbol literal; în cazul desenelor ce.cuprind 
tabele de dimensiuni ; cota poate fi însotită de simbolurile, cuvintele sau pres- 
curtările necesare pentru precizarea, elementului catat, 2 , 

Elementele cotării sînt exemplificate în fig. 9.1, 


Linii -ae_indicolie 


i i 8 
pe aţi 
e 

-` Spofiu liber A 

de mm intre ou? 

bs SC v, $f, liniė de cotă, 

2 pv pipi gi, Elementele coti? a do 

uui (ro "tet D 

CI [i SAE ICE CE Le UU — iii loa solo auto n f ha zur ñ Ad 
9.3. Execuţia grafică si dispunerea pe desen... 1 


A DA Tor 


„+ „a elementelor, cotárii, ,. 


Liniile utilizate pentru execuţia: graficára elementelor. cotăfii trebuie sá 
corespundă STAS 103-76 ; tipul si dimensiunea nominală a scrierii utilizate 
pentru inscriptionarea desenelor se aleg conform STAS 186-74. Trasarea ele- 
mentelor cotării pe desen se face în ordinea succesiunii menţionate cu ocazia 


definirii acestora. 


0931 Lio ajak mmm ai ging Dia in- 
2 ect änile ajutătoare definesc în fapt; extréniitățile elementului măsurat ; 
pot fi folositesin:acest,scop:siliniile: descontur:sau ¡de:axá. Liniile ajutătoare 
se trasează cu linie continuă subțire, în:general perpehdiculare.pe linia de cotă, 
pe care: ordepásesc:,cuir 2—3 inni (liga 91,4): Pentru claritatea cotării, se 
admite 'ca:liniile ajutátoare:sáfiejtrasate:inclinat:la 60% față de linia de cotă, 
4nsá- tot 'păralelele“între ele-(v.ifigi19.17B ah fig. '9.2) EH 
Nu se recomandă utilizata“ lintilor 'ajutătoart ` bied lungi, (fig. 9.3). 
¿rior correa "dimensiot unghiuldre den “aluurigimii” arcelor de cerc, 
die ajutatoare” de tastă "radial Wé 
-2716 Y cazul cotariilracordariia dola Supa eye plane nñëpérpeñaieulare între 
"nie "ajutátoate' se trasează 


ele, dar perpendiculare Dë planur de Dréier? 
conform fig. 9.4 (a sau Jl vi ni Äis Ita tate wio La att 


D 
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i tea Top 


€ 


` rk 
TA F 


E Ee 


ajútoloare” 
Fig. 92. 'Trasarea liniilor ajută- Fig. 9.3, puliza- 
toare înclinat la 60° față de linia re nerecomanda 
de cotă, a lungimii liniilor 


ajutătoare de cotă. 


Gresit „ Corect. 


Fig. "DA * Posibilităţile de Fig: 9.5. 'IFásarea liniilor aju- 


cotare a racordării ar douë: "1, ui tătoare: în cazul cotării supra- 
: suprafețe. plane; neperpen-..., via ius fețelor curbe, : 
| Eiere i ! SE 

a — cotarea poziti 


de racordare:: târeai 
zitiei muchiei fictive. 


(ës Ar WEN D irita rase 


D Jnae A ua sb; 


Fig. 9.6. Utilizarea liniilor Fig. 9.7. Cotarea intersecţiei 
de cotă. 


corpurilor de rotaţie ce au 
axele perpendiculare. 
Nu se admiteg ~ ZS SN 
— trasarea liniilor! ajutătoare tangent ¿la suprafețe. 
cu excepția "cotării desenului de ansamblu EE 
folosirea liniilor, de cotá ca linii ajutát 


SH 4 
: o sprijinirea, JiniiilONă jutátoare pe muchi 
e S i 


curbe (fig. 9.5), 


Linia: dec 
cazuri frîntă) Său 
capete cu'săgeji,. 


se trasează cu linie continúa subt E "drëaptä (în.'anumite 
OR fothță de are de cere și éste Ti Ată la unul Sot ambele 
Forma. sigetii trebuie să corespundă fig. DR Lungimea sá. 
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i Linio de coli | 
depâş 


oxa cu 


e 
9..10mm 


Fig, 9.8, Forma si di- Fig. 99. Trasarea liniilor de Fig. 9.10. Trasarea li- 

mensiunile ságetilor de- cotă pentru cotarea pieselor niilor de cotă pentru o 

senate la capetele li- reprezentate pe jumátate. succesiune de elemente 
niilor de cotá, 3 așezate simetric, 


geții trebuie să fie de 6—8 oi grosimea liniei continue groase utilizate pe 
desenul-respectiv, însă-nu- sub 2 mm ; virful acesteia se sprijină pe liniile de 
contur, de axă sau ajutătoare. 
Liniile. de cotă. se. termină cu săgeată numai la unul din capete la cotarea : 
—»pieselor «reprezentate. pe jumătate (fig. 9.9); 
— unor elemente 'asezate simetric, în succesiiine (fig; 9.10); 
— pieselor reprezentate jumătate vedere-jumătate secțiune (fig. 9.11); 
— printr-o singură linie de cotă a mai multor dimensiuni făţă de o linie 
de referință (fig. 9.12); 
— elementelor, prin raze, de racordare (fig.. 9.13) sau raze de curbură 
(iz IA, 
— diametrelor, cind"Teircumferinta este!” 
proiectia.respectivá (f 55 BA jul 
` În primele trei cazuri, liniile de cotă depășesc axa de'tituetrie cu 52210 mm. 
Dacă spaţiul nu permite aşezarea normală-a- săgeţilor'-(în- interiorul 
liniilor ajutătoare), se admite- așezarea acestora“inafara spaţiului, cu orien- 


Şi 


incomplet: reprezentată pe 


M20x15 


un: Fig, 9.11, ¡Trasáreadinlilor des nui e 011 ú Flg.-9.12, Trasarea liniilor ! 

¿400 Q9tă, pentru reprezentările, ju- „ui us: „de cotă pentru cotarea mai 

,  Mmátate yedere-jumátate sec- p multor dimensiuni faţă de ` 
AR a, il) ui brad o Unie de referintá. 
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P; NY 

e. S $ 
Fig. 9.13. Trasarea liniilor de Fig. 9.14. Trasarea liniei Fig. 9.15. Tra- 
cotă pentru .cotarea razelor de de cotă pentru cotarea sarea liniilor 
racordare, razei de curbură. de cotă pentru 


cotarea diame- 
trelor circum- 
ferinfelor in- 
complet repre- 

zentate. * 


tarea spre interior ; în acest caz este obligatorie unirea virfurilor ságefilor 
printr-0 linie de cotă, iar cota se scrie fie pe una din cozile ságetilor, de obicei 
pe cea din dreapta (fig. 9.16, a), fie între liniile ajutătoare, deasupra liniei 
de cotă (fig. 9.16, b). dica 

În cazul: unorvintervale; foarte-inici; săgețile ipot: fi înlocuite: cu puncte 
îngroșate — cotele; se iscriu;fie între liniile:ajutătoare; fie. în dreptul unor'linii 
de indicație, iari săgețile de la :extremităţile: șirului de -cote;:se desenează cu 
virful spre puncte (fig. 9,16, c). (EAI uite PA $ 

-. Distanţa între linia de contur exterior şi prima: linie:.de .cotă, precum si 

distanța între două linii, de: cotă:succesive este de minimum 7 mm. (fig. 9.17). 

În cazul cotării dimensiunilor liniare, linia de cotă se trasează paralel 
cu elementul la care se referă, cu excepţia cotării : 

— lungimii arcelor de cere (fig. 9.18); d 

— diametrelor pe circumferință (fig. 9.19); __—-.- ATAR 

> razelor de curburá (fig. 9.20), în următóarele două-şituaţii : cînd 
centrul poate fi determinat la scara desenului şi “este săii "nu necesară indicarea 
poziţiei acestuia- (exemplu R 18), sau cînd centrul nu poate fi determinat 
la seara desenului, dar este necesară indicarea pe desen a poziţiei acestuia 
(exemplu R 20) ; în a doua situaţie, linia de cotă se trasează frintá spre centru, 
partea liniei ce ze sprijină pe curbură cu, di ectig. ratială/iar partea dinspre 
centru paralelă/cu aceasta. SEA Š S AIA 

Linia de-cotá folosită pentru cotarea dimessiunilăruiighiulafe şi lungimii 
arcelor de cerc se trasează sub forma unui arc de-cere, cu-céntrul în vîrful 
unghiului (v. fig. 9.1, unghiul de 90°) si, respettiv, concentric cú arcul cotat 
(v. fig. 9.18); -- “4 — 

Dacă este. necesar, linia de cotă poate.: avea up. braţ de indicație 
(v. fig. 917, Ø 2). i Anyus Ç 

Liniile de cotă'pentru cotarea pieselor reprezentate întrerupt se trasează 
continuu între, linijle ajutătoare (fig. 9.21). 
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Distanta ceo ZE 

GE Fig. 9.18. Trasa- 

rea liniei de cotă 

Distanța cea pentru”  ' cotarea 

moi mică 7mm lungimii  arcelor 
de cerc. 


Fig, 9,16, Cotarea 

în spaţii. - Yes- ` 
trinse: SCH 

1 — săgețile aşezate 

în afara: spaţiului 

dintre liniile’. ajută- 

toare şi cota scrisă 

pe coada unei să- 


Sen b — acecasi Fig. 9.17. Dispunerea liniilor de cotă 
aşezare a -săgeților, paralele între ele şi faţă de linia 


dar cota scrisă pe de 
linia de cotă intre Ç ma ; 

liniile . ajutătoare)::: 
c,— săgețile înlocuite ; 
cu puncte îngroșate 

(cu 'excepţia 'celor “ii ; int d e 
de la extremităţi). Wu 


contur exterior 


s yo Pentrwá nu se'ajunge la: încărcarea desenului sau la erori în'citirea cotelor, 
se evită intersectarea; liniilorde:cotă' între ele:sauicu linii ajutătoare; în acest 


toare a cotelor (fig. 9.22). 
- ui Nuse utilizează'ca linii: dei 
liniile ajutătoare și:prelungi 


str H: ge 300 oo 


6 rit 


mm bütt due FN692 


de COR ob Tutea 


'Fig, 9,19, Cotarea 'diaimctitelo pă! ! 0" oco opg 990: Trasa- 
circumferință, rea: liniilor : de 

Sc tu ENEE olaaa el iată pentru dife- 

ie gp E vite. cotări ale ra~ 

A © si zelor de curbură, 
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EN See i | ss / 


Fig. 9.21. Trasarea liniei de cotă Fig. 9.22. Dispunerea li- 


pentru o piesă reprezentată între- niilor ajutătoare și de 
rupt, cotă pentru cotarea unei 


"+ succesiuni: de: elemente. 


Gresit , : Corect 


| Cored ` "me 


Figi 1994. 'Dispúínerea Tíniilor de 


Fig. 9.23. "Dispúnereá' linie 
H "cotă faţă. de" liniile de contur. 


delinia''devâxăi 


surta ET v Enittuze Chan — ` teen 
Fig. 9.25. Utiliza- jo Fig. 19. 264: Cotarėa | pro” : 
li |filurilor gurbe „pri 


ordonate’ TT rectângulare: 
tii Sif modos Julio 


ilyarslpid 


„MELE ani) viloncqaqu borra 


" Fig, 9.27, Cotarea in- "Fig, 9:28, In- Fig. :9.29,. Li- 
=» “corectă a: orificiului Lou freruperea: oli. niile de hasurá 
rabátut în: planul- de ' tÍ miel de contur pat -intersecta 


secțiune, „> învdreptul să- săgeata. : 
„geții, i 


contur din fig, 9,25 (lungimea mare a linie 
alo piesei împiedicau cotarea unghiului ega 
cotării protilurilor curbe, cînd se admite u 
toare drept linii de cotă (fig. 9.20). 

Nu se sprijină linii do cotă po linii reprezentînd clemente acoperite sau 
veprezentato rabítut în planul de secțiune (fig. 9.27). 


„Nu so admite ca săgețile să fio intersectate de linij (fig. 9.28), cu excepţia 
linillor de haşurare a sectiunilor (fig. 9.20). 


i de contur înclinat), unde detalii 
l (opus la virf), precum și în cazul 
Lilizarca prelungirilor liniilor ajută- 


933, Linia de indicație 


Linia de indicație se trasează cu linie continuă subţire ; inscripfionarea 
se subliniază, cu exceptia cotelor și numerelor de poziţie (de pe desenul de 
ansamblu) care nu se subliniază. i 1 

ln functio de elementul la care se referă indicaţia, linia de indicație se 
termină cu y ' i 

“— punet. ingrosat, pe suprafată (fig. 9.30); 

-m săgeată, sprijinită pe linie de contur sau de axă (fig. 9.31) ; 

— Dr semn distinctiv, po linie de cotă (v. fig. 9.16), 

` Pentru claritatea desenului linia de indicație poate avea un braţ de 
indicație (fig, 9.32), 


93 Cota 17 l TS e 
3 ka PERN MA Z 
Š x ` s L 1 4 : : 
Cota se serie cu cifretarabe în conformitate cu.STAS 186-74. Dimensiunea 
nominală a scrierii este de minimum 3,5 mm şi se menţine constantă pe 
suprafaţa aceluiaşi desen, .: / 


La cotarea dimensiunilor unghiulare (fig. 9.33) sau di În mod excepțional 
apare necesitatea cotării în alte unităţi, atunci după cotă se scrie simbolul 
unităţii de măsură respectiv (fig. 9.34). Gas 


Fig. 0.30, Linia : Fig. 981, Linia de + Fig,: 932. Linie 

de indicație eind- indicafle cíud indi- ! ` de indicație com- 

indicaţiu, se ro, ` cafin so referă la o a ` Dletat ucu braţ 

ferð la o supro- Unie de. contur sau de indicație. 
faţă, do axă, 
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7 
Fig. 9.33, Cotarea Fig. 9,34. Cotarea di- Fig, 9.35. Înscrierea cotelor 
dimensiunilor un- menslunilor liniare ex- între liniile ajutătoare de 
ghiulare expri- primate în țoli. cotă, 


mate în grade. 


Cotele se înscriu la 1 —2 mm deasupra liniilor de cotă, de preferinţă spre 

mijlocul acestora şi pentru o citire mai ușoară, decalate alternativ una față 
de cealaltă (fig. 9.35) ; dacă spaţiul nu este suficient pentru înscrierea cotelor 
între liniile ajutătoare, cotarea se face : fie în afara liniilor ajutătoare, de pre- 
ferinfá în dreapta (v. fig..9.16, a), fie în dreptul unor -linii de indicație 
(v. fig. 916,.c), fie pe braţul de indicație: al liniilor de cotă (fig. 9.36). 
z Orientarea scrierii, cotelor se face astfel încît. citirea să fie. posibilă de 
jos. şi, din dreapta. desenului, în raport cu.baza formatului ; se evită scrierea 
cotelor pentru care direcţia liniilor,.de cotă. este; cuprinsă, în.zonele hasurate 
din. fig. 9.37... sil nicole da capi atrag alge dare 

Pentru înscrierea dimensiunilor unghiulare, coarda corespunzătoare se 
consideră drept direcție 3 liniei: de cotă: (fig. 9.38). Se. admite, pentru clari- 
tatea citirii cotelor, ca dimensiunile unghiulare să fie scrise paralel cu. baza 
formatului (fig. 9,39)...,,- nan 2 

Pentru excluderea posibilităţii ca cifrele cotei, simbolurile si. cuvintele 
aferente 'cotei să fie despărțite sau intersectate: de liñii de contur, haşuri, de 
indicație, de ‘axă etc., aceste tiputi de linii se întterilp în “dreptul cotei 
(fig. 9.40), pe suprafețele hasurate spaţiului. respectiv. dindu-i-se o formă 


circulară. sau dreptunghiulară (fig. 9.41). 


A A od g | i ⁄Z 


Fig, 9.36, În 


scrie- ` Fig. 9.37; Poziţiile pe Fig.`938. Poziţiile pe desen ale 
rea cotei pe bra- desen ale cotelor pen- cotelor pentru dimensiunile un- 
ful de" indicație "tru dimensiunile liniare. e s: y ghlulare. 


al liniei de cotă," i! 
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Alci S-a intrerupt 


linin de axă 


Intrerupere_in formă Intrerapere în formå 
` =dreptunghuwloro ` * circulară 


Fig. 9,39. Inscrierea Fig. 9.40. Întreruperea li- Fig. 9.41. Întreruperea liniilor 

dimensiunilor. un- miei de axă în dreptul de hagurá în dreptul cotelor, 

ghiulare paralel 'cu e EE Ee SW : i 
baza formatúlui. : 2 y i 


citire se scrie 'un púnct — de exemplu pentru ::6, 9, 66, 86 etc. 
După caz, simbolurile ce însoțesc: în! mod obligatoriu cotele sînt : 

„— Bisau Q, înscris înaintea: cotei ee indie? un: diametru, cu excepţia 
cotării diametielor filetelor standardizate:;- diametrul cercului folosit pentru 
acest simbol este: de 7/10: din dimensiunea: nominalá'a cotelor, iar secanta 
este sau înclinată la 75°, sau perpendiculară pe direcţia liniei de cotă (în funcţie 
de tipul: de scriere folosit) CD as and mer a . 
1 — R; scris înaintea -cotei -unei ráze: de “Cúrburá; are înălțimea cifrei 
dă cotă E TO AS 

— A trasat deasupra cotei ce indică lungimea! unui "ré "de. cere 
(Ñg: 9.42) alte aie „ion storii ii noT ee 

P=. trasat, înaintea valorii unei coinicități;:vîrtul ascuţit; al. simbolului 

iențat, spre virful; unghiului conului (fig, 9.43 și,9.44);.. 


După numerele ce prin forma şi poziţia lor ar putea produce erori de 


so 


sii 


— > trasat, înaintea valorii, unei , înclinări ; Vîrtul simbolului este 


orientat spre virful unghiului prismei (fig. 945); 
— Cl trasat înaintea cotei“ "de indica dări 
(fig. 9.46) ; 
— Sferá, scris înaintea cotelor ce indică diametrul sau raza unei sfere 
(fig. 9.47 și 9.48) ; r=; 


ea láturii "unn? pătrat 


wi 

Sesia h Haag "ulztlo: 
Fig. 942; Cotarea lungimii 

arcelor de cerc, 


949. Cotten conig 
pe linia de axă, en À 
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ETA, 


a b 
Fig, 944. Gotarea conicităţii pe linią de indicație : , Fig, 9,45. Cotarea în- 
a — teprezentarca în vedere ` b — reprezentarea în secţiune, clinării,, 


= =, ¿md este necesară indicărea egalității informativo a două cote 
alăturate ; se trasează deasupra, liniilor de cotă, fără a,se înscrie valoarea 
numerică respectivă (fig. 9.49).. EE 
Pe un desen, un element:se cotează o singură: dată și anume pe proiecția 
în care forma sa apare mai clară (fig. 9:50). e i SC Kiel 
Elementele'identice și așezate simetric sé coteazá o singură dată, mentio- 
nindu-se numărul! de elemente: cáro se repetă: (lig; 9.51 at 9.52). 


via I RE ae är SE e Oy. ye 


Fig. 9,46, Cotarea laturii bazei unei prisme Fig. 9.47. Cotarea 
pătrate : 


diametrului unei 
a — in proiecție "paralelă cu suprafața laterală S AREA ua i sfere. 
a prismei: b-— în espe paralelă cu baza prismel, € Se 


Fig. 9,48, Cotarea ` Fig. 9.49. ¿Cotarea.: di- 
razei unei calote i... mensiunilor egale fără 
sferice, ` A se înscrie valoarea 

, cotel, 


„Fig. 9.50. Cotarea recomandabilă 
a laturii unui pătrat, 


9 — Desen industrin! — ea, 57 
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La piesele reprezentate în secțiune, cotele re 


[eritoare la interiorul piesei 


se grupează separat de cele referitoare la exteriorul acesteia (fig. 9.53). 
Simetria de formă în raport cu o axă a elementelor se arată printr-o í 


cotare corespunzătoare (fig. 9.54). 
„Cotele dimensiunilor reprezentate ] 


DEE Š a o scară diferită de seara proiecliilor 
se subliniază (fig. 9.55). . 


Conicitáfile (v. fig. 9,43 si 9.44) se coteazá prin raportul 1 : K, în care 
KG —; 

D=d 

Citul K se calculează şi rezultatul se rotunjeste — dacă este cazul; 
se inscrie valoarea cea mai apropiată, de rezultatul obţinut din calcul; în- 
scrisă în tabelele pentru conicități ; raportul 1: K rămîne ca atare și se serie 
precedat de simbolul pentru indicarea conicităţii: 

Notarea conicitátii se face paralel cu axa, deasupra acesteia, iar în lipsă 
de spaţiu, pe o:linie de indicație, prevăzută cu un braț. de indicație, pentru ca | 
înscrierea să se realizeze tot paralel cu axa,(v. fig. 944)... Ge: 


pentru precizări, se mai poate cota informativ si unghiul z. 


` Înclinările (v: fig: 9.45) 'se:cotează prin raportul 1-:i;:în carei =2H/(L—0; 
raportul 1 : i este precedat de simbolul pentru indicarea. inclinárii... - 
Înscrierea înclinării-se face paralel cu suprafața (muchia) la care se referă, 
deasupra acesteia, iar în lipsă de spaţiu pe o linie de indicație cu braţ de 
indicație, pentru ca notația sá se realizeze tot paralel cu suprafaţa (muchia) 
respectivă. Citul i se calculează, iar raportul 1 : i se înscrie neefectuat pe desen. 


~ 


Pentru: simplificarea operaţiunii dé cotare, şi facilitarea*citirii “cotelor, 
în STAȘ 188276 se admite: - EAN 


—=¡ anumite -cote, ce nu apar în Ween unei piese reprezentate într-o 
singutăiproiecţie, să fie “indicate utilizînd Wna „din variantele ¿menlionate în 
fig. 9.587 —Y —— i 


i 


Fig, 9.51, Cotarea ele- 
méntelor 'identice':dis3 
puse: pei cerc, 


52. Cotarea elementelor Fig. 953. Gruparea 
entice dispuse Dia"? 3 cotelâi:! în 'cazul co~ 

Bl meys voi tării anul obiect re- 
uent e £ prezentat ” în secti- 
iston une. 


sola 


Corect z S 
Gi = SS 


Tig. 9.54. Cotarea poziţiei elementelor ase- 
zate simetric față de o axă. 


Fig. 9.55. Înscrierea cotei 
(180) dimensiunii reprezen- 
i tate la o scară diferită. 


— piesele similare ca formă, reprezentate la scară, executate în mai 
multe variante dimensionale, se cotează prin simboluri literarale, iar valorile 
numerice corespunzătoare se înscriu într-un tabel, pe același desen (fig. 9.57) ; 

— în cazul cotării mai multor dimensiuni liniare sau unghiulare faţă 
de o linie. de referinţă, se poate utiliza sistemul de dispunere a cotelor.pe o 
singură linie de cotă, cu orientarea corespunzătoare a ságetilor față de linia 
de reterinţă ` punctul-de intersecție a liniei de relerintá cu linia de cotă se 
reprezintă ingrosat-si-se notează cu cifra 0, iar cotele. se scriu paralel cu liniile 
ajutătoare, în! dreptul, punctelor de intersecţie a acestora. 

(fig.-9.58); 14 Y LI Ë =. 
~ poziţia “unui: număr mare de orificii se poate cotá-utilizind cotarea 

tabelară ; tabélúl, ce. se! reprezintă pe același: format ¡cu .desenul;-Conţine 

“coordonatele de poziţie faţă de. an sistem de referință (fig;-9.59) ; SA 

— în locul modului obisnuit:de cotare a tesiturilorisuprafefelor, exempli- 
ficat în fig. 9.60, .cotarea tegiturilor la 45° se recomandă a-lse executa sub 
formá de produs, conform fig. 9.61, în care primul factor reprezintá ináltimea 
trunchiului de con, iar al-doilea, unghiul generatoarei cit-axa EE 

— cotarea-diblei țeșitiiri se face tinind seama de considera tii tehnologice, 
<onform reprezentării din fig. 9.62 ; 


ui linia de.-cotă 
i EN 


sw Fig. 9.56. Variantele a 
=  Jepinscriere a coteia, š 


unel dimensiuni ce |` qimehsio- ` 
nu lapare: în desenul | See 
piesei | reprezehtate Y = = (Gr 
într-o singúrá 'pro- e lol 
i] liecţie, | i iis d = 632 
GE a ° 
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Fig. 9.58. Dis 
o singură 1 


ta 


0 
gé 


ea razelor de 


Cota 


9.63. 
racordare ce au aceeași 


ES 


Cotarea du- 


Es Fig. 9.62, 


Cotarea teşiturilor la 45° :** 


g — reprezentárl în vedere ; b — reprezentări in secţiune, 


Fig. 961. 


di- 


— lei teşituri, 


mensiune. 


— dacă toate teșiturile la 452 Sau o mare parte dintre acestea au aceeași 
înălțime, se poate utiliza „inscripţionarea acestora, deasupra indicatorului, 
astfel : Toale leşilurile 2x 45" sau Tesitwile necotate 3X45, renuntindu-se 
la cotarea acestora pe piesă ; 

— dacă toate razele de racordare au aceeași valoare, acestea nu se mai 
cotează pe piesă, iar deasupra indicatorului sau în condiţiile tehnice din cîmpul 
desenului se înscrie o prescripţie de tipul : Toale racordările R 5 (fig. 9.63). 


9.4.: Clasificarea cotelor 


Conform STAS 188-76, cotele se deosebeste după rolul pe care-l au în 
definirea obiectului, si anume (fig. 9.64) : funcţionale F, nefunctionale NF, 
auxiliare Aux. i 


cola funclionalá se'teferá la'o "dimensiune 'esentialá pentru funclio- 
miareá obiectului respectiv. Cota fúnctionalá poate fi: TEE Ala 
ET funefionald de. formă, ce exprimă, dimensiunea unui element 
UE a obietului, adică a unti element, cate, are up rol esenţial, in asj- 
äre, califa funeliopa)e a obiectului, de Exemplu : lungimea, si diametrul, 
unui fus (fig. 9,60), diamietrul A, langimea unni, piston, (tig, 9,66), diametrul 
si unghiul unui scaun de ventil (tig: 9.67). Aceste cote se înscriu direct pe desen, 
nu; se, pamite deducerea, lor; Mareos lui oi 
siz Scrierea greșită a ieoteler, funcționale, de Toma poate;duce la, valori: mai 
mici ale, tolerantelor deet, i, degi, Ja, o, mărire, a, costului. de 
execuţie, dt a 
. — „Cotă funcțională de p 
<" Pèntii"a 'exempiifi 
este»necesará definirea 


E 
ZZZZZÀ-| k) 
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Fig. 9.65. Cotele: “funcţionale, 
„de formă ale unui, fus.. 


i 


, Fig. 9:66. Cotele functio- 
„nale de formă ale unui - 
piston. 


ce îndeplinește. următoarele condiţii : 
perpendiculară pe planul projecției-c: 
uşor accesibilă „pentru d 


` Pri) 


să fie. Deier? eer sau. peted, 


ntre doi ua Stee 
e înclinate, unghiul 
o de 00 și 1802 pai 


Kë a două d 


îi 
H 


b. Cola DEEN se referă la 
Tune tionarea* obiectului: respectiv; š 
forma Acestui Ste” absolut nec&sai "Procesului ` EE de’ excontie: 
Se face următoarea d iati ace între cotele nefunctionale : 


DE 
Pentru, piesa 
aze, arce de¡cercz 


de referinfá ` 


Fig. 9.58. Suprafeţe de referinţă si i 
cote funcționale de poziţie, simtire 
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— Cole nefuncţionale speciule, care necesită unele calcule sau convenţii 
speciale și se înscriu pentru : conicităţi, înclinări, teşituri, unghiuri, intervale 
egale etc. 


c. Cola auxiliară se referă la o dimensiune indicatá informativ, în scopul 
de a prezenta date utile si de a evita calcule. 

Cota auxiliară nu este necesară pentru definirea formei și dimensiunilor 
obiectului, care sînt complet determinate prin cotele funcţionale și nefuncţio- 
nale şi nu reprezintă o condiţie a verificării calităţii obiectului respectiv, 

Cotele auxiliare se scriu între paranteze si fără tolerante. 


95. Metode de cotare 


Metodele de cotare sînt în funcție de “tehnologia de execuție a piesei si 
posibilităţile de măsurare a cotelor si, judicios alesé, duc la obținerea unui 
produs de cálitáte superioară, cu un còst de fabricaţie scăzut. . 

„ Metodele practice -de cotare sînt: AOS f 

Colarea prin coordonate (fig. 9.69). Această ;metodà constă in inscrierea 
cotelor faţă de un sistem de baze de referinţă, astfel ca toate elementele 
geometrice ale piesei dispuse pe 'aceeași direcție să se coteze pornind de la 
aceeaşi bază de cotarein Această: todă,iiținînd seama de, conșiderente de 


ordin tehnologic, se mài numește si cotare' tehnologică. 
in Coordonate, este Tecomandatá, ån, cazul cotárii pieselor 
șchiere,; deoarece, nu sînt.necesare calcule pentru stabilirea 

elugr nd,; scrise direct. 


:¡Metoda cotării 
ce seirealizează.prin 
cotelor. aferente ordinii; d € 

Atsastá, metodă-satisface.,ş „con ej 
tolerate, fiecare element putindu-se menţine în limitele 


ar 
ți 


ul. oner d 
abaterilor p n 
Cotarea în lanţ (fig. 9.70), care constă în aşezarea cotelor în continuare, 
cap la cap, cote ce se referă la elementele alăturate ale piesei, 
Această metodă se recomandă în cazul pieselor turñate Sau forjate, cînd 
referirea la o bază nu este necesară, Este fo-metodá rapidă-de cotare, însă 


> Ps — A 


Fig. 9.69."Cotare tehnologică E S? Fig::9.70/Cotare ín 
€ — pentru piesă Btrunțită ; b — pentru poziţia centrelor ori- lanţ fără „foreas- 
ficiilor, 2 u tr“. 


135 


Fig. 9.71. Cotare în lanţ ` ` “Fig. 9.72. Cotare mixtă, 
cu „fereastră“. 


prezintă dezavantajul însumării abaterilor în cazul dimensiunilor tolerate ; 
pentru a se diminua acest inconvenient, se poáte-lása o;;fereastră“ în lanţul 
de cote, necotindu-se un element cu importanţă redusă (fig. 9.71). 

În cazul cotării fără „fereastră“, cota totală este o cotă auxiliară ; la 
cotarea cu pabereastrăce” această, cotă devine „funcțională. 


Cotarea mizlă (fig. 9.72), care; constă din utiliza) ea combinată a celor 
două metode descrise. 
Metoda cotării mixte (combinate) este metoda e cea mai frecvent utilizată 
ia cotareá, desenélor industrial Meta os ; 


9.6. Vote reprezént rilor axonometrice ` 


ereritoar “latcotarea' reprézent. rilor În proiecţie ortogonală 
se aplică di ¡seprezentarilor ä xonornetiice, ču entiúnea “că liniile de cotă gi 
cele ăjutăoi ¿Se 'dispânb păralel e" direkt i metrice respective 
(fig. 9. 73), Otd'înstristă ' reprezi tă valoaréa lihehsianii + eale 
din spațiu. jote säin și ER ; 

ii noa ni 10405 


tenisi 


Dispunerea “elementelor cotării pe I 
reprezentárile axonometrice. | 


MEA ba ' 


9.7. Măsurarea - dimensiunilor piesei 


Această operaţiune se face utilizînd instrumente adecvate elementului 
de măsurat. 


9.7.1. Măsurarea dimensiunilor liniare 
Instrumentele, curent folosite pentru ' măsurarea “dimensiunilor liniare 
metrul metalic, echerul și compásurile de inte- 


GI 


Mpal de interior, 2; dim 


Fig:59.74.::Instrumente folosité ¡pens . 
tru măsurarea dimensiunilor, li 
ale unei forme exterioare 

1 —Irig18:; 2 =;echericu:talpa:; 3 
A ç R obișnuit, 


ZZZ mau 
Cd 


Fig. 9.75, Instrumente, folosite 
i “filo 


a — utilizarea Instruméntáritas ;“ 0 citireä’ dimèhsiünilör pe'rigă ` Pa- 1 
gradată ; 1 — compas ac exterior ; 2'=— compas de interior, 


| 


A 
xÇ 
S 
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Z 


Fig: 9.76. Măsurarea. unei... 


: Fig.: 9.77. Măsurarea diametrelor interioare si 
distanţe axiale. .. S ER H 


exterioare, 


e obține astfel : cu'compasul de 
sei, cu rigla grâdată distanta A 
flan: istanta: H :rezultá 
SE : 


exterior, se, deter 
dintre, masă S 
din relaţia. l. 


Ell) diamctrelol 
figura 9.77. d d i 

Măsurarea, cu o precizie de 0.1 ; 0,05; 0,02 mm, a dimensiunilor liniare 
pînă la 250 —300 min še realizează cu șublerul (fig. 9.78) ; pentru dimensiuni 
liniare ex dare se, folosese fá cile 1pentru cele interioare — fălcile 2 şi 
iimărul iñtreg de milimetti se-citeste:in dreptul 
i Zecimile de milimetru še citesc: în locul: în care 
v erului este situată exact în: prelungirea: uneia: dintre 
nile riglei gradate a şubierului (exemplul din fig. 9.79 este de 38,4 mm). 
z Pentruimásurári care necesită precizii de sutimi de milimetru se foloseşte 
micrometrul (fig. 9.80). "Modul de lucru este următorul : piesa de măsurat 
se prinde între tampoanele 1 şi 2, fără să se'strîngă puternic ; milimetrii 
întregi se citesc pe scara rectilinie trasată pe tija 3 iar-fractiúnile de mili- 


dfiexeinpliticată:" în 


i 


una din div 
diy 


CSR 
ër? ¡e 


ZZ 


qg rn ta ejiznlo] 

Fig. 9.78. Utilizarea sub 
1 — fálci.pentru-dímensiunile exterioare ; EE fălci pentru dimensiunile interioare ; 
ini oh „cae. lama pentru ddinciml, "rr 
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NR : 
Fig. 9.79. Citirca dimensiuni- i Fig. 9.80. Micrometrul : 
lor în cazul utilizării șubleru- 1 şi 2 — tampoane ; 3'— tijă gradată ; 4—.manşon 
RN ritul ala KE ~- gradat, 


metru pe scăra circul 


ară de pe mansonul 4, în dreptul-diviziunii. acestei 


scări care. este Invprelungirea scării rectilinii (exemplul- din figură este de 


16,07. mm). y 
~ = Micrometrele pot 


sie = 


2: Măsurarea unghiurilor : ` 
juni: 


fi: de adincime, de exterior, pentru găuri. 


În condiţii optime, unghiurile se măsoâră en raportorul o ei nie (fig. 9.81). 


Unghiurile 


áti, înclinări), metodă cu care 


ji gu pai 


Pentru măsurarea razelor de racordare se utilizează sabloane speciale 


(fig. 9.82) ; măsurarea 


se efectuează prin aplicări succesive de, curburi-ale sa- 


blonului pe curbura de măsurat a piesei, pînă la perfecta lor suprapunere. 


Fiecare șablon are im 


EI 


"Pip 981: Utiizata (At, 
Portorului mecanio;> 


primată raza de curbură respectivă. 


„Pentiu măsurârea razelor de curbură (fig. 9.83, a) se poate folosi și para- 
lelul (fig. 9.83; Au Operatia` de másur 


y 


are constă, in determinarea diametrelor 


ATi 


£-9.82. Sáblón pentru măst ` 
carea :razelor: de'racórdare. ` 
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Fig. 9.83. Măsurarea razelor de curbură cu ajutoru "Fig. alibrul de inter- 
paralelului : stiţii — spion. 

a — măsurarea diametrelor cu compasul de terieri, iie 

ica bi eitirėa EE pe Yigla gradată! 


r S Ú N Reo bi d 
formei datos respective la diferite înălțimi; ; "în-acest scop, se traséazá 
pe suprafaţa piesei cercuri, ale căror diametre se determină prin intermediul 
unui compas de exterior, iar înălțimile corespunzătoare se oitese pe o riglă 
gradată (v. fig. 9.83, ::0): »b i- tš si 


Yo SBizrfum 
y p ARO 


€ serie: de, lamele, cu. grosimi, între 
ráre, se introduc între piese lâmele de diferite gro- 
simi, pînă cînd se identifică acea lamelá care intră cît mai exact în spaţiul 
de măsurat ; pe lamelă se citeşte valoarea jocului respectiv.” Zë, 


Asa Pu pune a 
corectă a cotelor pe desen de 
a obiecțului , reprezentat. 1 

Prin “Verificarea final stabileste dacă au fost cotate -toate elemen- 
Lele necesare execu . ci reprezentate, precum. si dacă s-au respectat 
prevederile. standardelor, în. vigoare, referitoare la cotare, : Sun 


nde realizarea si basch onarea' în Ze optime 
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NOTAREA STĂRII SUPRAFEŢELOR 
ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


EE 


10.1. Generalităţi SEN rer e 


` 9 EM Š 
Pentru ca piesele să [une eze în condiții'optime, supiateţele acestora: 
trebuie, să corespundă unei humile calităţi. Calitatea mai fină sau mai puţin. 
fină a unei suprafețe este ni fuhelie dé gradul de hetezime, de gradul de'rugo- 
zitate (asperitate) ul acesteia. ot IL Ee 
Rugozilatea reprezintă ansamblul neregularităţilor unei suprafeţe, ne- 
regularitáfi ce nu sînt abateri de formă — STAS 5730/2-75. 
“Supra pele obtinute prin: diteriteprocedee tehnologice, prezintă, neregu- 
Jlaritáli Ta de o supratație ideală “geometrică Gu-eit-se-măreşte-gradul Ae 
fineţe al:prelucrării, cu-atit câlitatea- suprafefel! realizate se iapropie: de cali- 
tatea suprafetei ideale, dar, este d ut, că si costurile de prelucrare crese 


în acelasi.ritm ; de aceea'rugozităţile se stabilesc niiniai acolo nde functio- 


narea-corectă impune-acest: lucru. . 

Privită la microscop, secţiunea într-o suprafaţă aparent perfect netedă 
a unei piese se prezintă ca.'în figura 10.1. Comparată cu suprafața efectiv 
perfect netedă. Si se observă. că suprafața analizată prezintă neregularități 
(proeminențe si adincituri), ` ge : e 

Folosind aparate speciale (cu palpator, cu înregistrare grafiçš) sau prin 
comparare cu un model, numit etalon de rugozilale, aprecierea cantitativă 
a neregularitáfilor-— rugozitátii — se exprimá prin următorii! parametri : 

— abalerea medie aiilmelică a asperilăţilor faţă de linia medie a profilului, 
notată cu Re, care reprezintă: valoareá medie a ordonatelor — Yi, Ya, ..., Ya — 
punctelor profilului efectiv fajá de linia medie a profilului (fig. 10.2) ; 

— înălțimea medie a asperitáfilor, notată cu Rz, care reprezintă diferența 
dintre’ media \aritmetică a-ordonatelor y a celor mai de sus cinci proemi- 
nenlt sha celor/mai derjos icinci” A! 0 
goluri ale profilului 'efectiv, dela 
o dreaptă paralelă cu linia medie 
şi care nu intersectează ` Pro- 


filul, calculată pe o lungime J ci `! V 
> Se 7 Fig-10.1. Suprafață aparent netedă 
(fig. 10.3); ` SÉ cu suprafața efoctiv perfect netedă (9 J, = 
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Va 


S Linia medie a profilului 
— Je exterioará a profilului_ __ 


Proeminentó 


Í 2 “> ç + Fig. 10.2, Reprezentarea grafică 
0 AX ti E ee A a abaterii medii aritmetice a as- 
E perităţilor faţă de linia medie a 

profilului, 


l 


— înălțimea marină a asperilëlilor, notată cu Rmar, care reprezintie 
distanța dintre linia exterioară și linia interioară a profilului efectiv (v. fig.10.2). 
În toate aceste trei cazuri, rugozitatea se măsoară în microni (um). 
Rugozitatea.poate, fi exprimată, si prin cele 13 clase de rugozitate, simbo- 
lizate em NO, NI, ++» NI Corespondenta dintre valorile preferentiale ale 
rtizată De cláse de rugo- 


lungimii de bază, si cele ale parametrilor. R, si Ro, repa 


zitate, este indicată în tabelul 10.1. 


NA leii 
N3 


JI un ii í 
SE de 
10. 
El EE 
125 »;- iisti Zem 


Fig. 10.3. Réprezahtaica graficá a 
“inä fiii ma ij-a-asperifăţilon— 


Alegerea valorilor parametrilor de profil R, se face în funcţie de pro- 
cedeul de prelucrare, conform tabelului 10.2. 


Tabelul 10.2 


Valori ale parametrilor de rugozitate Ra 
—Ya n VE O P 


Valorile parametrilor Re ym Procedeul tehnologic 

KEE 
y «| 'furnare în forme temporare 

Forjare în matritá 
Táiere cu flacără 
"Siramjire "`. Š Ee 
WRabotáre “| ide :degroșare ! °: 
¡Frezare i 


y i 


1 Wi o ninio ctra 
wo: am i ALU l 


Strunjire e y 4 
"d Erezare:ni o4 iioii Ade firiisaré - Y 
Rabotare z W: z 
Găurire 
$ ii wë rio lez (Gul i|: Slefuiréde: degrógare fi rei nonis 


efuirefinăo igis 
D Dodare ., 

(leAleare in 
digare preçisa 


a 


| 1.5; 080, 
| 


sianooni al 


log 
;Supertinisare:! 
Honuire;.., 


ah 
ET 


Kä 


>p: 20 ü ` 5 DE il 


10.2. Indicarea datelor privitoare 


` la starea suprafeţelor 


Aceastš'operatiutie € execu pe, baza prescriptülor din:STAS 612-75. 
Simbolurile. pentrii uótaréa BDT suprafetei se trasează cu linie continuă, 
de aceeași grosime cu, eca,a lihiei utilizate pentru scrierea cotelor pe desenul 
respectiv. +. i ` ° h 


3 ü ñ 


Simbolul de bază este reprezentat și cotat în figura 104. Înălţimea h 
este egală cu dimensiunea nominală a scrierii utilizate pe acelaşi desen şi 
aleasă conform STAS 186-74, Acest simbol prezintă două derivate, care sînt 
utilizate pentru indicarea, din considerente funcţionale, ax: ` d 

¿— obligativităţii obțifierii suprhfelei printr-o operaţie “finală de relu- 
crate en îndepărtare de ñYalerial (Gig. 10,5) y/ š 
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SS D / 
Fig, 10,4. Simbolul de... - Fig, 10.5, Fig, 10.6 
bază pentru înserio= Simbolul Simbolul 
rea  runozilăţii ` pe pentru obli- de interzí- 
desen, Es _gativitatea cere a înde- i 
îndepărtării părtării de : 


» do material. material, 


A Era 
— înterdieției obţinerii suprafeţei printr-o operaţie finală de prelucrare 
cu îndepărtare. de material (e, A0. | 
D kb $ . - D : x 
Valoarea parametrului însctisă'în; semn reprezintă rugozitatea maximă 
admisă a suprafeţei în stare finită, înainte însă de o eventuală vopsire sau 
iăcuire, | ' ks ' 
h Parametrul db profil se indi 
astfel : i E r š 
i . Ze 
a) dacă parametruliesteRyisetindicá numai valoarea sa (fig. 10.7, a); 
i: — bhreînd parametrul-ales este “Ra sau R; se indică valoarea sa” precedată 
'de.simbolul parametrului respectivi(lig! 10;7, b şi 10.7,.0); j 
Ku i 
c) dacă este necesară indica 
i Cînd rugozitatea se e 


prin scrierea valorii numerice a acestuia, 


ay valorilor limită (fig. 10.8). 


piimă''prih'clasa de Fugozitate, aceasta se indică 
'în locul-parametrului-de--profil; conform figurii” 10.97 ===> 
l În cazul în care; în afara-păramctrului de profil, este necesară înscrierea 


şi a unor date suplimentare, reféFitgare la starea suprafeței respective, după 
'caz, simbolurile se pot completa:asa cum este indicat în figura 10.10, în care : 
`a este parametrul de profil; d — "valoarea numerică (exprimată în mil- 
metri) a lungimii de bază; e — simbolul orientării neregularitátilor (ta- 
belul 10.3); d — denumirea procedeului tehnologic ; e — adaosul de prelu- 
erare prescris, ín mm. OTE 

Un exemplu de cómpletare a simb 
in figura 10,11. ++ 


a situafii este dat 


Fig.10.7.: Indicarea.parametru- 
„lui rofil prin valoarea nu- 
ER merică i 
dramâtrui 'este Ras b — pa- 
rametrul este R, ; c — parametrul 
„este R, 


EEGEN IR, i 


Fig. 108 
lor limiţă ale para 
294 "dé: profil, 


bongi pre 
; Ya is Sé 
DU 
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Tabelul 10.3 


Simbolurile pentru orientarea neregularităţilor 


Simbolul Interpretarea simbolului 


Rizuri paralele cu planul de proiecţie 
“| nal enpratotei 


Exemple 


he 
"| Rizuri perpendiculare pe planul de 
proiecţie al suprafeţei 


sak 


1olsjoleique ius pot 


Rizuri încrucişate, înclinate faţă de 
planul 


A 


de proiecţie al suprafeţei 
8191292 Gitt) ) ; 


Orientoreo 


neregularitatlor 
ni ¡op o sad 
aaa ob ofai 


OR) 


D Š Së “n? HA. e 
ientate in mai multe direcţii. 
f À DST DN `. 


vin u 


Rizuri. or 


darécáre 


otita n iail odas 


$ Minett: 
u | trice faţă decentrul suprafeţei înseinnate. 


pta bir ali. ant 32 noi 
Rizuri aproximativ circuláre's 


sti oe 


HU E 


iit i 


vqgřorqs i 


* o b pRIzuriaproximatiy»iradiale “faţă ode] 
centrul suprafeței însemnate 


|. antia 


"iren 2amtiuzlut m 


10 — Desen industrial — cd. 57 
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i Sa suprâteei 


i 


H 


Fig.:10.9. Înscrierea rugozi- 
tátii prin clasă de rugozi- 
tate. 


x. E des 
Fig. 10.11. Exem- 
plu de completare 
a simb lului cu 


(ms înainte de vopsire: sau lăcuire. 


HI 


jutătoare e irasată i in p lungiréa liñ 


Fig. 10,10, Simbolul 
pentru înscrierea rugo- 
vitáfil şi a unor. date 


: suplimentare referitoare 


la starea suprafeţei : 


a — parametrul de profil ; 
b — valoarea numerică a 


lungimii _ de bază; c€ — 


“simbolul orientării neregu-" 


larităţilor ; d — denumirea 
procedeului tehnologic ; e — 
adaosul de prelucrare pre- 


¿ Seris. E 


103. Reguli. de- aşezare- a' simbolurilor-—--..-!-.--.. E 
pentru notarea stării.: suprafețelor 


Acesteia, 


“În funcţie” de, spatiul; ¡atr ibuit Kee SE virful- unghiului- acestuia 


¡dé contur (fig. 10.13) ; 


în cazul liniei: de.contur.curbe, linia ajutătoare este trasată tangent la această 


curbă (fig. 10.14) 3) 


—- —-pe.-o-linie-de-indicafie-terminatá-cu- o. săgeată pe linia- de. contur 


(fig. 10.16). 


referitoare la acea suprafaţă, cît mai aproape de cote și pe o singură proiecţie 


a obiectului Féprezentat] 


Starea súprateselor de: BER Sp SCT 


(Sig. 1017. 5. i 


| 
În cazul“ el&mentelor identice și aşezate simetric, starea sira 
ise serie o singură dată! 


146 


Sp 


ntormitate cu serierea co- 
le deicoță saus -ajútátoare 


' 


. Starea el se! notează pe proiecția pe care sînt:cotate elementele 


oisingurá: generatoare: a Acestora 


paz uni: 


! E 


16, 


Ce ARE 
Fig: 10.12, Fig. 10.13. Ase- Fig, 10.14. Aşeza-: Fig. 10.15. Aşe- 
Aşezarea zarea simbolu- rea 'simbolului pe. + ` zarea simbolu- 
simbolului. _! lui pe o linie o linie ajutătoare lui pe o linie 
direct pe ajutătoare. tangentă la linia de indicație. 
„linia de , YY Ji de contur: curbă; ! ci, : 


contur,» -, Te NSE O 


M “Simbolurile nu se aşază pe linii de contur acoperit sau linii de cotă, cu 
excéptia"orificiillor cu diametru redus pe desen, în care caz simbolul se ampla- 
sează înaintea cotei respective (fig. 10. 18). deeg 

Notarea rugozităţii filetelor se executi asezind semnul pe linia diame- 


Folie" se 'cotează DEE 
așază pe diametrul. 


ER ar 


izare, indicîndu- e dacă: este cazul, si rugozitalea 
virfurilor san a :tegiturilor. (fig. 10.20).. nal alan aL =Í 
Cînd o suprafaţă :prezintă porţiuni cu-stári. dit rite, limita între aceste 
portiuni-se-reprezintš in vedere cu -linie- continuă sub fire -( -(fig— 12D 
în secțiune — conform figurii 10,22, i 
În figura 10.23 este prezentat desenul de execuţie. al unei piese pe care 


s-a exemplificat modul de notare a stărilor EE suprafețe. 


` Fig. 10.18. Aşe- 
zarea simbolu- 
lui pe linia de 
cotă a găurilor 
cu dimensiuni 


Fig. 10.17. Aşezarea 
simbolului pe supra- 
feţe de rotaţie. 


Rectifico? 


i den e E y Ai reduse pe de- 
h sen, 
Fig: 10:16, “Pozifiile” simbolurilor”: ei ale ee Ke EE 
inscripţiilor aferente stărilor di: ¿ ` 
ui ` 


sgar, ianu iz Suprafete;st jii 
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` suprafeţe Cu st 


Fig. 10.20. No- Fig. 10.21. Re- 

tarea rugozită- prezentarea în 

tii dinţilor roți- vedere a limi- 

lor dințate. tei dintre por- 

tiuni de supra- 

rios mu "feţe" cur stări 
diferite. 


arestat . 


al 


ENE 


Fig. 10.23. Inscrierea simbolurilor de rugozitate pe desenul de:execuţie al unei piese. 


l: 


SE 


Fiz. 10,24. Aşezarea simbolu- me: Fig; 10.25. Inserierca simbolului 
rilor stării suprafeţelor în e pe un desen în care toate supra- 
contact condiţionat, feţele obiectului au aceeași ru- 
P YU E 
GH M WP ¿115124 WI apt 
cobol 


;ul AA aen ënger j 


uge, se serie Pe desenul’ ‘de 


"ui 


5 stare, pe con- 
i (fig. 10: 56), 


lar simbolul GER E y 1 
= po a fi umat „de nici un alt “simbol (fig. 10.26, dE 
ed: ¡Bolul de baz "fără para metrir, care 
> desen sînt, înscrise si ali 1 


filed 
are Zem gëtt? umar a “tap tlilui 


decit cel menţionat în faţa parantezei (fig. 10.26, b) ; 


— urmat, între paranteze, de simbolurile E SE notate 
pe e 


| 


EE E 


: Fig, 10.26, Insbriórga rugozitáfilor supr: afetelorLunel piese în. cazul în 
—care-predomină ‘un anumit parametru ce se înscrie în simbolul res- 
pectiv deasupra indicatorului ; — 
CR tára, a ti. ‘urmat de alt simbol ; b — urmat da Simbolul de bază tara parar 


metru’; 0,— úrmat de simbolurile cu parametrli stărilor” suprafetelor notate pè ` 
reprezentare, 
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1 


TOLERANTE SI AJUSTAJE 
A A A o pe e a Aa NE lee 


11.1. Toleranfe dimensionale 


Realizarea exactă a unei dimensiuni înscrise pe un desen este practic 
imposibilă ; cauzele acestei nerealizări sînt de natură obiectivă (uzura mași- 
nor, 'socurile) şi subiectivă '(datbrătă muncitorului care manevreazá masi- 
nile)” Dimensiunea’ (cota): în "general: un mumăr întreg - — : înscrisă pe un 
desen, reprezintă. dimensiunea, nominală N. I se, adaugă,, de obicei, două: aba- 

iná, de.fapt, zonele li d material între care este plasatá 


teri, care deter I 
antá. 


zona de toler 


le două piése asamblate. 


ES: 


Zä en A,, este dife- 
tehnologic si dimen- 


dau colo js tiquete oii 
Abaterea inferioară (fig. 11.2); notată je 

siunea, minimá obţinută în fabricaţie şi di 
` WD mi fa II tie ZEN. AS 


Ban 


Ga pin oi _ 
+ este diferenţa, dintre.;dimen- 
ensiunea nominală : ` 

í ñ Meet stiti celți Dire, be, 

A; = D min =N. 


Intervalul dintre abaterea superioară si cea inferioară se numește tol»- 
rantá, se notează cu T şi are valoarea d 


pur Hilari ni: y 
Repreze tarea 
a Buper, 
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Pe desenul unci piese, cotele to- 
terate se înscriu cu abaterile respective, 
în conformitate cu STAS 6265-82, ca 
în exemplele următoare : 


383203 — înseamnă că 38 este di- 


mensiunea (cola) nominală, că -+0,2 mm 
este abaterea superioară, iar—04 mm 
este abaterea inferioară ; ca urmare, 
dimensiunea maximă admisibilă alaces- 
tei piese este 38,2 mm, iar dimensiunea 
minimă 37,6 mm: toleranța este de 
0,6 mm. š 


Dimensiune. H 


Dimensiune _munn 


mo 


Aën superioară 
Dimens ao 


010 — indică numai posibilita- 
lea unei .depăşiri Superioare a dimen- 
siunii nominale, adică maximum. 61,3 
mm, dimensiunea -minimá ráminind 
61 mm; toleranța: în.acest caz, : este 
de 0,3 mm. ER š 


Abolere inferiográ 
dbclere syperwora 
Dimensiune og 


cl 


457021: impune numai:o depšsire 
inferioară de 0,02 mm, adică posibili- 
tatea de a-livra-pieseși.cu- dimensiunea 

E 5 


de 44,98 mur ¿tólefanta este! 0,02 mm, Fig. 113. Reprezentarea-graficá a liniei 
E eg le A IAT A zero, a dimensiunilor: si_a_ abaterilor” 
Valorile abat rilor ma ă, pentru care s&dau în raport cu-aceasta. +, 

piesele-cu-dimensiuni libere, se exprimă SC 


în milimetri (confor STAS2300-75), iar pentru-piesele ce formează ajustaje, 
în micrometri. HE i = ya = 
Aceste: elemente së aplică atit la alezaje, cît şi la arbor 
„i EE 
| 


(e, 11.3). 


br 


za IE 
11.2. Clasifica ea -ajustajelor 


Teri) i 


Aju laj-cu joc-este asamblarea a două piese la care se prevede un spațiu 
între piesele asamblate, . deși piesa cuprinsá (arborele) are dimensiunea ma- 


ximá admisibilá;-iaT piesa cuprinzátoare (alezajul) are dimensiunea minimá 
admisibilă, (fig. 11.4) PI i a 

Ajustdj Cu--strîngere -este-asamblarea în care piesa cuprinsă (arborele) 
are dimensiunea minimă mai-mare;decit dimensiunea maximă a piesei cu- 


prinzătoare (fig. TI is] = I kj 
Ajustaj intermediar este- asamblarea în care cele, două piese ce se asam- 
blează pot; avea st jocuri i stringeri (fig. 11.6). ` Cai 
psi | 1 


' Sisteme de ajust 


aje. Un: sistem de ajustaje esto format ditta serie de 
ajustaje cu diferite! jocuri și stringeri : Seel Be 

` — sistemu! dlezaj unilar (ie 11.7, a) este Sistemul la care diteritele jocuri 
si stri ef se obţin asociind Sec poziţii ale toleranțelor arborelui cu 
poziția tolerantei alezajului la care abaterea interioară este nulă (poz. Dn: 
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Fig. 11 6. Ajustaj intermediar. 


i 
' 


bratari mg 


WAR ANII) 


Fig. 11.7. Sisteme de:ajustaje : 


24 


«ph o ina su 


cu strín- 


Lehrer 


ustáj 


a 


IT 
° 
° 


Aj 


Letsch ss siniq 


11.5 


s2 019 pl sasiq tub rr 
briodas) i 


vins af ay 
EE ni 


nje tenja 


š 


romina Gert Dube 


— sistemul arbore unitar (fig. 11.7, D) este sistemul la care diferitele jocuri 
şi stringeri se obțin asociind diversele poziţii ale tolerantelor alezajului cu 
poziţia toletantei arborelui la care abaterea superioară este nulă (poz. h). 

Sistemul ce trebuie preferat; este sistemul alezaj unitar, deoarece este 
mai ușoară realizarea de tolerante diferite pe un arbore, decît într-un alezaj. 


11.3. Trepte. de precizie 

Din punctul de vedere al valorii! toleratițelor, sistemele de ajustaje se 
împart în mai multe trepte de precizie, = ` 

In R. S: Románia“s-a aprobat sistemul internaţional de tolerante ISO, 
reglementat prin STAS-urile : 8100-68. . 8110-68; care prevede 18 trepte de 
precizie (precizii) : 01 ;0; h; 2; ;¿15 ; 16; în ordine'descrescîndă a preci- 
ziei, Fiecare precizie. 'corespunde_uneia _ dintre. toleranfele fundamentale : 
ITO1;IT0; .... IT16:5i este funcţie de dimensiunea-nominală (tabelul 11 1). 
Poziţia acestor tolerante îi raport cu linia zero este simbolizată prin una 


sau două litere- pentru alezaje de la: A—Z;: iar pentru arbori. de la a—z. 


În figura 11.8 sîntreprezentate, sub formă de'schemă, diferitele poziţii 
posibile pentru_o aceeași dimensiune, DEE alei e 


ozițive 


„baraje 


“nominalo ~ 


bateri limitó! + 
pozitive 


da I 
Linia zero! 


Negative j A 


Y 


Dimensiunea, 
Gr 


Zë? Jeng 
a 


Fig, 11.8, Simbolizarea ppziţiel:cimpulul de toleranţă în raport 
-cu linia zero, funcţie de dimensiunca nominală, ` 
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009 € | 00€ % | 00F 1 j i D € | 00p-—ere 
006 € | OOT Z | 00€ I ; i „ma: ; oil! CHE pi. az: | cre—0ec 


006 z | oss T | oet 1 ZL Je, x dE) Ee ell el oez—osr 


oos z | 009 1 | 000 I et |; 081031 
007 CO 7 | 028. 
006 1 | ooz 1 | orz! 


009 T | 000 T | 039 


LO UL OA RICE 


ooe 1| ore” | oze o x | EEN? Bso o 
oof I | 002 | osr rr | oz | ep ech Si er —or 
me | ose | og | oet | 06 is cl Hil vo-| or —9 


NI 


oez fost |ooe ez |8 i al ges 


€ tl guid 


009 | oo» | oez 


- 95 SI FI 


Za 


i ca mid ur “(LD aTeșuourepunz jue oL i z 
IIL .1nləqp.r - S SE D S ' 


| 
| 


cu o tuner 
duce la costuri 


mand 


Piésé mobile] + 


„Se 'mentioneazá că i 
— prima Dier 3 alfabetului cor 
pentru arbore sau pentru piesa care are un 


— dimensiunea mir 


= ($ = 1), 
Int 4 E ta 


traida 


ETA 
d EE EE 
Jocurile sa strii 


noviguesob îi 


sii atib DEE 


Die 


Alegereä wn 


nimá a unui 
nominale (toleranța interioară: =: 0); 
` — dimensiunea maximá"a' unui 
nominale toleranta superioară 
-- tolevanțele Js sau 
= 1 


«qu 


Miu 3 


ele a 


MT N 


Get 
ND 


stringăile“lihită se 
e "Corerta; Vitina 
nari de'fabricatié 
În tabelul 11.2 sînt exemplific 
ate: (celei di chenate);: înii 


justaje în sistemul 'alezaj' únitar!! 


uy 


HATET 


alezaj ; 


espunde unui volum minim de materijal 
alezaj JH corespunde unei dimensiuni 
arbore h corespunde unei dimensiuni 


SUR 
ijs dau 


tolérante egale în valori absolute (ES = 


sb ft: 


di ajtlstaj | 


Vei il 


UTE 


+ .«Domenijile,.de;.aplicare,l uitai 


et 


a. căror funcționare necesită jocuri mari 
dilatări i ingimi mary o lut Sozu ne 


A 
Cu 


determină astfel încît să fie compatibile 
"orice exces de precizie 


inutilă, care 


218129) Intodinio nihii d : DÉI 
äte principalele a justa je ṣi tolerânțe reco- 
istemubiălezaj -iinitat.. ui D 


E 


Tabelul 11,2 


una în ra; jior AETI STITI 0! 
port cu | Piese obișnuite, € y S Saul gliseaz 
cealaltă: ! |! -Antr=un palier (fiin urată:o ungere bună): 
i . Piesciouighidajiprecisi:: isen ; 
Demontaj si| Îmbinarea 
| remontaj, - | 
Wl TE 


bn-riorareai;b 
pieselor. ; 


EE 


EE 


poate trans 


mite efor- 


turi 


war 


Piese imo- 
Pie ura în. N Montajul se face cu 
cealaltă | EE ajutorul ciocanului 
i A Gel de lemn 
z E VOR) | = 
I > ; — — 
I Demontaj Îmbinarea . Montajl cu pre: 


Montaj cu presa sau 
prin dilatare (sé va 
verifica dacă strin- 


gorte nu’ “alpages i 


limitele do olati- f“ 
«Cltato)"* 


in d 


11.5, Înscrierea tolerantelor 


d "la dimensiuni 
26 
S e e EE 
Xy Prevederile din STAS 6265-82, y 
Ce riloare la regulile de înscriere, în dese 
32 nul industrial, a tolerantelor la di- 
Sr mensiunile liniare si unghiulare, sînt 

ëss următoarele : 
A QM 002 004 008 06 13 — o cotă tolerată va fi urmată imr- 


Toleranta ym diat de toleranța dimensiunii; 
— toleranța .unei dimensiuni poale 
fi indicată după cum urmează: 


` — prin; simbolul cîmpului de tote- 
š; ranfă ; conform standardelor. respective 
de tolerante si Ae simbolul se (înscrie în. rînd: cu cota si cu caractere de 
aceleaşi, dimensiuni nominale; cu. cota {figil 240) ; t 
— prin valorile abaterilor: limitáx valorile se înscriu în'felul următor : 
abaterea inferioară în rînd cu cota, iar abaterea superioară deasupra abalerii 
interioare valorile abaterilor limită; se $nseriu, cu:cifre; avînd dimensiunea 
nominală” Te:0;5=0; 6 ori dinrensitrmea-rominalš-a-ceifrei-de-cotš- (tig 1111: 
ze et - simbolul. ttimpului de tolerantd;“uitmat'de'vaiorile, în milimetri, 


Fig. 11.9. Variatia costului de fabri- 
caño în funcţie de valoarea tolc- 
ranţei.; 


Abaterea limită. EL se înscrie intotdeauna, “prin cifra DR „fără semn 
(fig ri: =18);- Val E al ater ilo i 


e- zecimale, acesta este 


per 
POT Sl KRIS 

Cînd SE toleranță este “așezat : simetric; Du d" AIE aia nea nomi- 

halá; valoaréa abaterilor: limită se înscrie: o isihgură! dată;uînirînd cu cota 


si avind, semnul! + (fig. 11.14). ella | 


=< -dimensiune 


pper mn inJuela | 


| 
Fig. 11.10, Pee Poe A Sg 1,Sím 
i ; TA ñeltoJerant8 n, cris | 
t ae “pentru Gel DH y [= pentru Arboxo,. p Í! 


Fig. 11,11. Înscrierea tole- 
rantei prin valorile abate- 
! rilor limită : 

H G — pentru o dimensiune a 
i unel suprafețe plane ` b — pen- 
Es E tru dimenstunea unul diametru. 
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=. 


b 
Fig. 11.12. Înscrierea tolerinţel n D 53 4 
d | D Ti A EA Orio. 
prin simbolul címpulul de to- ' SE SE 
loranjal urmat de valorile aba- , : : egală cu zero 
Morilor Mita d Ze i CS 


a` pentru arbore | b — pehtru 
H L NE Š 


io mezaj 
> 
a 


e 


b 


Fig, 11.15 Inscrlorea cotei cînd se in- 


+ „tea abaterilor.: 
"mită simetrice 


do n 


“este necesar să se indice numai una „dintre limite (supe- 
rá), cota va fi urmatá de prescurtárile max. sau min., 
după caz (fig. 11.15), ; 

Dacă un element al unei piesef avînd aceeași dimensiune nominală, 
are porțiuni cu abateri limită diferite, limitele dintrejaceste porţiuni se repre- 
zintá, jn vedere, cu o linie continuirslbfire, iar fiecare--portiune "se cotează 
independent (fig. 11.16) i m i 

În mod excepțional; se admite Tiscrierea celor doi cote limită (fig. 11.17). 

+ ` 3 y na 


Clima de separare 


Fig, 11.16, Reprezentarea lmitel dintre Fig, 14,17, înscrierea catelor limită y 
porţiuni cu abateri limită diforite, a = dimensiuni Mataral b — dimensiun? 
unghiulare, 
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11.5.1. Înserierea toleranjelor la dimensiuni liniare 
in desenele de ausamblu 


Toleranţele la dimensiunea nominală a ajustajului, deci a celor două 
piese reprezentate asamblat, pot D înscrise ; 

— Prin simbolurile celor două cîmpuri de toleranţă, 'scrise sub formă de 
îvacţie, cu linia de fractie oblică (fig. 11.18) sau orizontală (fig. 11.19), sim- 
bolul cimpului de toleranţă ale alezajului fiind scris la numărător, iar al 
arborelui la numitor, Când se utilizează linia de fracţie orizontală, caracterele 
simbolurilor se scriu cu dimensiuni reduse. Tot astfel pentru abaterile limită. 

— Prin scrierea colei de două ori, o dată deasupra liniei de colă, pentru alezaj 
şi a doua oară dedesublul liniei de colă, pentru arbore. Fiecare cotă este urmată 


Dimesswreo, nominală comună 


Simbol_tolerontá 


20 


Simbol 
WE EE 33 EEEE i d 
Fig. 11.18., Înscrierea .toleranţei, la di ; :. ` 
mensiunea nominală a ajustajului prin leranţei: la. 'diménsiunea 
simbolurile celor două cimpuri de tole-., nominalá a ajustajului 
rantá sub formă de fractie, cu linia de prin. simbolurile celor 
fractie oblică : două cimpuri de tole- 


< — ordinea de, înscriere a elementelor com- 
¿ponente ; b. —'exemplu!id€ înscriere.::". 


mau ab 


„ranță sub .formă de 
* “fracţie, cu linia de frac- 
t: fiesórizontalá. ... 


hons e 


Gel 


oja dit 


lay, P fi 


Are OB, 


Fig. 1120, In- | Fig. 111.21. Inloquirea de-, 
serierea -tole- : numirilor „alezaj“ si ,ar-3_ 
ranfei la di- ` bore prin numerele de,. CI 
mensiunea no- pozne respective. ¿+ tei de două ori, urmată de 
minală a ajus= i E simbolul cîmpului de taleran- 
tajului prin în- Ñ | e ¿2 ; Aü sip între paranteze, ide vä- 
scrierea cotei ` é í i >> ——orile-abaterilar limită 
alezajului și a e ` SS 8 
arborelui, “ur- b S > 
mate de valo- ` 
rile abaterilor; pda Ii Ui rub Patt mei remm y i 
Uită. respeen -noit rim = b tite Siet nat i 

tive. mantlit 
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“Fig, 11.23, biserlerea tò- Í i Fig, 11,24. Înscrierea tole- 


lerantei la dimensiuni . rantci Ja dimensiuni un- 
unghiulare prin valorile ghiulare în cazul abateri- 
abaterilor limită, ` . lor limită simetrice față de 


dimensiunea nominală. 


de abaterile limită. Pentru a se evita confuziile, cotele pot fi precedate de 
cuvintele „alezaj“ sau „arbore“ (fig. 11.20). Dacă se introduc şi numerele 
de poziţie, atunci: în locul acestor cuvinte se înscriu numerele de poziţie 
(fig. 11.21). 


— Prin scrierea cotei de două ori, fiecare fiind'urmală de simbolul cimpuluE 
de ioleranjă ; între paranteze se înscriu și valorile abaterilor limită (fig. 11:22). 


ierca tolerantelor la dimensiuni unghiulare 


2 SE ur 33914 Ware 

dinrensiunilor—unghi are-se-inscriu- pe- desen-prim 
valorile. în: grade; minute și secunde.: Gradele și minutele,.se-exprimă obliga— 
toriu în numere întregi, ca în figurile 11.23, 11.24 si 11.15, b. 


11:6:-Indicarea! tolerantel 


I de formă si de poziţie . | 2 D E 
5 Go H 
— Toleranta de formå și toleranța de d 
poziţie pe oxsuprafatá¡ definesc un cimp“ DR 
de toleranță mai restrins, H 


Geen 


de tolerantá--dimensionalá “Şi 
interiorul acestuia (fig. 11.25). | 

Suprafaţa F'(v. fig. 11.25) a unui 
bloc paralelipipedic poate fi afectată de" 
trei tolerante : ES i 


EZ 


= 


— 0 toleranţă de, formă 
tează defectele de blanitate ; 

= 0 folerantá de post 
lelism, b, Inire supreţele 


Fig. 11,25, Suprafata unui bloc pa- 
ivalelipipedic afectată de tolerantele + 
_Jde formă, de pozitie, dimensională. 
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— 6 toleranță dimensională, c, care limitează distanţele minimale si 
maximale între H si R. 

Toleranţele a și b nu afeéteazü în mod direct vreo dimensiune a piesei. 
Utilizarea simultană a celor trei tolerante a, d, și e, nu este recomandabilă 
decît dacă : 


a<b<c, 


Când. pe un desen apare numai toleranța e înseamnă că a = b =c, 

În scopul de a evita încărcarea desenului cu prescriptii costisitoare, 
toleranfele de formă şi de poziţie sc indică numai dacă reprezintă o necesitate 
funcțională reală, Š 8 f d 

În tabelele 11,3 şi 11.4 „se exemplificá notarea pe desene a toleranţelor 
de formă şi de poziţie. 


, Ci Ka ji $ ' Ç Tabelul 11.3 


Inscriplionarea pe desene 


Valoarea toleronte, în milimetri. 
urmolo de lungimea penre _ 
core se cere Zonë bert 


Simbolul baal de formó 


Simbolu. 
[enans | Ania] GE 


perarea. suprofelei + 
afecta, 


le de tolerantá 


hata dada gaido ni olotiaedoj par 


Exemple de inscripfionare pe desene 


CC RAL 


¿5 Defítmirea to noin ds olf 


ASA Al 


' Detaliérea "| îi i Inscriptionarea 
SA si EE i 


Planitate 
0,10 -indică distanța maximă admi- 
sibilă între toate punctele suprafeței 
reale şi suprafaţa ideală. 

Măsurarea face pe_o suprafaţă 
pătrată: L = 120 mm SS 
Toleranta:0,18 max. este obligatorie 
pentru toatá Suprafata 


Reelilinitate! > š 
0,04 indică! cea mai mare distanță 
admisibilă. între orice punct al ge- 
neratoarei și generatoarea ideală ! 


| 
| 
| 
a 
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“a 


Denumirea 


Detalierea 


Tabelul 11.3 (continuare) 


„Înseripţionarea 


Cilindricilate 


0,02 indică cea mai mare distanţă 
radială admisibilă între orice punct 
al supratejei laterale şi suprafaţa 
ideală 


¡q II 
Circularitate 

0,07 indică cea mai mare distanță 
radială admisibilă (în planul de 
secțiune care le conține) intre toate 
punctele liniei realizate si cea ideală, 


Zonă de AE 


i 
Varienta.i:T:; 


Pazi! fie |Coaxiolifofe 


imbol | | Z| 1: 
selte 
"7 ° 


Denumirea 


‘Sprota LL. Us 


fe reférinto 

reperaló cu 

un. ng (Simbolul enges 
Ke eg l 


n = Tabelal TY 
i Inscripţionarea pe desene, 


i: Vărzantă pii: 
Dë ru 


8 


Inscriptionarea 


-Varianto 3 


Perpendicularitatea a două supra- 
fele z 

A — suprafața de referinţă 

B — planul auxiliar perpeñdi- 
cular pe suprafaţa A sl care 
atinge fâră să tale suprafaţa de 
verificat, : 
9.08 este cea maj mare distanță 
admisibilá intre toate punctele 
suprafeţei de verificat și planulB 


a 


11 — Desen industrial — cd. 57 


DI de operon | 


Zonă 


Supra fu 


le verificat 
Pozitie -limità posibila 
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Tabelul 11.4 (continuare) 


: Denumirea 


Înclinarea unei suprafeje şi. a 
unei axe N e 
A — suprafața de referință , 
B — planul auxiliar înclinat la 
45° în raport cu axa suprateţei A 
si care htingo fără să tale supra- 
faja ce se verifică, 
0,10 indică cea mai mare distanță 
Madmisibilt între orice punct al 
suprafeţei ce se verifică și planul B 
' 1 
—— — 
Pardlelismul a două suprafeje 
A A suprafaţa dé referință 2 
B — plann auxillar paralel cu 
această -suprafaţă--şi care atinge 


fică. i 

0,10 indică cea mai marc distanță 
_admisibilá_ între. orice punct al 
suprafeţei ce se verifică ṣi planul B 


fără :să taic suprafáļa ce se veri- | 


' Detalierea 


P" Seef de vie 
Pozihe luto: posibilă 


„Zond_de 
tolerant 


Suprol'ata de verific 


Tote Imila posibilă 


„sta al su ssisnodigiment 
Poziţia! unor de pata dea 
«Axa unei găuri trebuie sá ráminš- 
în interiorul unui cilindru. de, 


poziţie teoretică ideală, at cărùi | > 


diametru este egal cu toleranta-4e 
-pozitie-(0,08)—— | 
Axa găurii nu va putea deci să se 


"la poziţia „teoretică definită de 
cotele de execuţie ste Di 


9509295 9 


—deplaseze cu mai biult de 0,08 de" 


' 


Seele? Dr 
` Poze. tetrelica Alt 


Axa unui cilindru Ø! A21h 
trebuie-să ráminá in interioru 


se confundă cujaxa cilindrului, 
Ø 22:18-aleasíisca axă de refe-t 
rinfá ` SS 


sordo 


Coazialitalea a doi cilindri Uf 


unui cilinâru Ø 0,04 a cărui axă! |”: 
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foleraniă Pozilie limitó 
posibild 
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tq ob alter) 


Poate mită A 
posibilă 


Tabelul 11,4 (continuare) 


Denumirea Detalierea Inscripţlonarea 


Simetria unei crestături tn raport. |. t0erorfán - 
cu un plan median 
Planul median al crestăturii tre- 
buic sá rămină între două plane 
paralele, distanțate la 0,12 sí 
aşezate simetric în raport cu 
planul median al cilindrului N Zany medan, 
al ët ` 


anul matin ERD 
Su crestături 


12 


roda 


REF REZENTAREA iSi € COTAREA 


9109. 030 5101100 
la elbe ul in melo niasizib 9 
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Filelul este’ d Inervurá! Dette eXecutata pelo !supr față nüricš sau : 
conică, la exterior, în cazul şurubului sau la interior: hidazul piuliţei':=: con- 
form STAS 3872-75, ` š 

Geometric, filetul. este realizat de un profil “generator (fig. 12.1), situat 
intr-un plan meridian şi care | ¡are o mişcare uniformă de translație de-a lungul 
generatoarei unui cilind u circular „drept, sau a .anuicon, aflat în mişcare uni- 
formă de rotaţie, * TA í rq) MININ ihti 

Parametrii care caracterizează blicea directoar g. 12.9) : 

— pasul p, care este. distanţa dintre două punete. Ee ale elicei, 
măsurată pe: aceeași generatoare ; y 

— unghiul B, care este unghiul constant dintre o tangeută la elice si 
planul. bazei. san. al secţiunii normale, i : 

Spira este porţiunea din elice cupriusă între două puncte de intersecţie 
consecutive cu aceeași generatoure, 


163 : 


Pr A | e Ss 
generator sl | 
Ge. / 
directoare Ifl ` \__Elice_ 


generator directoore generator directoore 


Fig. 12.1, Reprezentarea obişnuită a filetelor cu dife- 
rite profiluri : triunghiular, rotund, trapezoidal. 
Si 
STAS 6371-73 
— profil 
faţa filetată 
— pasul, care este totodată şi corespunzind 
virfului sau fundului. filetului, este distanța măsurată in_acelasi plan meri- 
dian şi paralel cu axa filetului, între punctele omoloage de pe două flancuri 
paralele. consecutive ; 
= unghiul.a al flancurilor ; 
— diametrele exterior d si interior d, ale filetului pieseio 
(şurubului) ; 
— diamelrele : exterior D, şi interior D ale filetului piesei pătrunse (piu- 
liţei) ; ` IS 2 
— triunghiul primitiv, care este determinat de punctele de intersecţie 
ale; drepteloriicare cuprind flancurile; a, două secţiuni roeinseeutive: ale, filetului, 
din cacelași;plan meridian oinojui s : f" i iata: 


runzătoare 
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(EI S 
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& 


Ki 
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Fig, 122. Reprezentarea grafică Fig, 12.3. Eleiiciitelo! caracteristice: ale fis. 


a „parametrilor ;earagteristici, ell 1 jenis vii ah do rato ero 
cf alice. Së p S o sa ws 
shiul ç, e 


rute too bine FONS 
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— înălțimea teorelică H şi înălțimea reală II, ale profilului ; 
— sensul de insurubare s, care reprezintă sensul de înfășurare a elicei 
directoare. a filetului (v. fig. 12, 2); i 
<= numărul de începuluri n, care reprezintă numărul nervurilor elicoidale 
ce alcătuiesc filetul respectiv (în fig. 122, n =1). 
Clasiticarea şi denumirea filetelor se fac după următoarele criterii : 
— scopul utilizării : filet de fixare, de mișcare, de presiune, cu destinaţie 
specială ; 
> = forma elicei directoare : filet cilindric, conic; 
— forma secţiunii profilului generator; filet triunghiular KI 1rape- 
zoidal (Ur), îcrăstrău (S), rotund (Rd); 
— sensul de infágurare: filet spre dreapta (RH), spre stinga (LH); 
cl = numărul de; e Tiet simplu (curun: inceput): ES (cu 2—6 
începuturi) - ; H niyate í : 
Se sistemul de măsurare : filet, metric (M), în toli. sau inci On: 
“— máriméa pashlu : filet fin, normal, „cu pas mare 
Ke Situarea pe piesă : filet exterior, interior ; i da 


‘Hletülui la partea neliletătă : 


i Vë SCT 2 


RIANI 


aa ie 


cu ieșire mm 


Ste i 


— clasa de precizie : : et CU execuție fiă cw executie 
cutie egrosolanš;, dt 1 nala goos 


Ree CH ré: 
(ri í 


sin viii 


“sin oa pomillzni vilermirorqo no ñlsgo viz 


TREDE aka rer a avuto te dintá de simplific 
ln prezent, reprezentarea unui filet "indiferent! de” 
a două linii : una continuă groasă; reprezentînd linia” ce:uheşte vírfurile file- 
tului (respectiv generatoarea de contur aparent a cilindrului — conului — vîr- 
furilor) ina continuă subțire, reprezentînd: linia: ce unește.fundurile file- 
tului (géngratoarea” , de contur aparent. a. . cilindrului- conu)ni-tundurilor). 

În proiecția pe: un plan Para- 
le] cu. axa filetuluj “(vedere st Beç- 
ţiune), aceşte / dreptei sînt parâlele 
pe toată AupgimcaN pòrțiunii KEE 
tate (ie. 12.5 şi 12:60) 

În proiecția pe-un plan perpen- 
dicular pe axa filetului. (vedere si 
secțiune), nepvezentareaacestuia se 
face srl at filetului; printr-un 


"nm. LC, dle «Fig, 12. A, Even reprezentări conven= 
cerc contitiei eu; D primul, cu 0 -ttóñalëla tilotolór.* 
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Limo „virfuciar Lima terminaló 


„ Fundurulor N 
LZ 1; 223 yaa 
K NnduUrHor 
Lima_lerminală căt 
Fiu, 12,5, Reprezenta- „Fig, 12,6. Reprezentarea în secţiune longitu- 
rea în vedere longi- “dinalá a filctelor exterioare si interioare cu 
tudinală si notarea Y ieșire, 


filetului cu degajare. 


lungime de circa 3/ din circumferință, trasat astfel încît extremităţile lui 
— pentru a nu da loc la confuzii — sá nu se limiteze la axe; această intre- 
rupere se poate Dee pe orice sector al cercului (fig. 12.7, a și b şi 12.8, a gi b). 
La reprezentarea jumătate (sfert) in vedere, (v. fig. 12.7, b) sau secţiune 
(v. fig, 12 3, b), arcul de cerc are de asemenea lungimea de circa 3/4 din por- 
De de circumferință reprezentată şi începe de ia linia de axă respectivá., 
La filetele .conice,, în, proientia perpendiculară. pe, axa 'filetului, fundul 
filetului se reprezintă o singură dată, și anume (la baza conului situată mai 
aproape de observator, (fig. 12.9) cina no ball e sta sb peoi 
Distanţa dintre cele două linii, indiferent ge Eer pe care se face pró- 
iectia, este egală cu aproximativ înălțimea filetului, dar nu mai mică de 
0,8 mm. ` . 
Modurile în care se termină și se repreziKta istiiţităl” părţii utile a file- 
tului sînt în. funcție de tipul, filetului (exterior sau, Anterior), de procedeul 
de prelucrată 4 a 'ddestuid; preci: şi de Adal dintre diametrul ci ndrului 


al Staten 2) 


105 inky 


Hl alsaun « 


Fig. 12.7, Reprezentarea în Figs 19:80 Reprezentarea - în. sec- 


vedere frontală a .filetului Uune transversală a filetului An... 3 
exterior ; 4 i. terlor : ? 
— / reprezentare . totală ; ! `" roprozantaro totală ; b — repre 
Se reprezentare jumătate, a zentare jumătate. * 
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Or 


Gel 


Fig, 12.9. Reprezentarea si cota- Fig. 12.10. Reprezenta- < “Fig. 12.11. Reprezen- 


rea filetului conic, rea în secțiune longitu- tarea în secţiune lon- 
dinalá si cotarea filetu-  gitudinalá și cotarea 
lui exterior cu dega- filetului interior cu 

jare. degajare. 


atoli porcis 1 


Porţiunile terminale ale filetelor se ERG, numai în situația EZ 
tării, acestora¡pe un plan, paralel. cu axa. filetului:: Astfel: 7 


— filetele exterioare obținute prin strunjire, cînd portiuñea care ur- 
-mează are, dimensiuiiii legale sau mai mario decit: diamelrul ‘porțiunii filetate, 
«se: termină tu: degajare; celse reprezintă contorră ` STAS: 105.70, CEET 
ca în murea 12.5 5, iar în 1 secțiune ca în figura 12103 C i d ' 


ir unjirëy “ina, Sr ul care urmează 

juni egalé sar tar amici aa p 
re éste vo est Mie “epiezintăi e că Şi, mé 
D 9D Miu q 191 7I 


p fiel 


tele ext 
burghiul CN filetare 
iuni cu 'diametrul' 


la et nu ; 


d „elementul Ka ú 
mr) filetate, se t 
ë 


se term 


perpendiculară. “pe -axa 
ntárilor:in,vedere ale filetelor 
¡¡nterioare, (v. fig, 12.6), iar cu 
n, „secțătie a “letelor exterioare 


DI 
SR 


luyidoscsib í Set 
; led car oipcide, cu. sadin- 
det fn; Së Gäeoutatä pe un plan paralel 
denia vind el, ioni ui e 
: tafilëtëlorplinii Š aseazá pînă 
¿ o Ba 


Mia Seat pi :oasă- Ko fig. 12.6, 


1 


N 


E 


o i + H 
E? ce eH. Spee. feprejeiiteiea „profilului GA filgt_nestandabdizat, 
„Precum, Și; a Silelelor, stánqardizate, gar PR PRoIil asimetrie, aceasta | 
realiza. în două; Moduri; stiu, 
— Într-un! detaliu ldciscară “(fig 12:19) pu 
olt Antro „porţiue” derrúptarib cuiptiinzînd!8. L4 paşi, 
sează Jiniä continúa sâbiie (fig TS: motos 


ih up BO, ae 


y — 


Fig. 1942. Reprezentarea, în- Fig. 12.13, Reprezentarea, într-o porţiune 
tr-un detaliu, la scară mărită de ruptură, a profilului asimetric al unui 
a profilurilor filetelor nestan- filet standardizat şi a profilului unui filet 
datdizate şi a profilurilor asi- nestandardizat, 
metrice ale filetelor standar= +: 

dizato, TL 


12.1.3. Cotarea filetelor 


Colarea filetelor ‘standardizate se face exprimindu-sé valorile următoa- 
relor dimensiuni: npo a: oa 7 | 
sio ~ Diametrul cel. mai mare al filetului : în cazul filetului exterior, dia- 
metrul la virfurile filetului ; în. cazul 'filetului interior, diametrul la fundurile 
filetului: (yg. 1245 sint 2 danna sd n Ma aie ; 
Filetele conice se.cotea numai pe, proiecția pe planul paralel cu axa 
filetului ; diametrul cel, mai, mare al, filetului se. măsoară şi se coteazá la dis- 
“tanta de, aproximativ, jumătate din lungimea porțiunii filetate:(v. fig. 12,9). 
Dacă este necesară şi precizarea poziţiei planului de măsurare, -acesta se, in- 
dică printr-o linie c btire, iar cotarea. comportă, în afară de dia- 


„STAS 139-79. 3 5 
"` În tabell "12.1" 4u extras din STAS '139-79, 
"pentru! diferite tipuri’ de filete “simbolul, diametrul! ce 
se indică pe desen, unitatea :de măsură, modul de 
Fig. 12,14, Cotarea fi- indicare ia pasului si exemplul de notare. : 
letuluí conie cu pre- siy + Gotarea:filetelor nestandardizate se face complet, 


unu de másurare. conform prevederilor din, STAS. 188-7G,, (ig. 12.16). 
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Fig. 12.15. Reprezen= 
tarea şi .cotarea file- 


Fig. 12.16. Reprezentareh și cotarea filetului 
nestandardizat cu jesire, 


tului standardizat ex- 
terior cu VER e, 


> reja | 
š ÎS 
ZE i ss 


Fig. 12.17,iReprezen- ____î 
“tarea Şi cotarea gău- ~ 
rii filetate înfundate. 


prezi ERE oteazá:ca vin figura 12.17. 
E, flancurilor filetului, dacă e strict 


` _ Tabelul 12.1 


mplul de 


F SE profilului. se- indică "notare 
tea de 


AILLO 


3 


Filet metric normal M Exterior, mm : "1 Pasul nu se indică MIO: 4 - 
| Filet metric fin "NM Exterior, mm Pasul, în mm TM 8x15 Ç 
| Filet metric conic - KM Exterior,- mm : - -|-Pasul, în. mm (tu, KM 2x15 S 
| ° STI H : excepţia filetulw AÈ Zu 
= |: KM 6) po NS 
-Filet- metrie special ` A Sp M | <>| Pasul, în mm ¿[| SpM10x0,5 
peñtru Industria ¿| SE s = j- i X 
ati ză E e j AN = ; 
Fílet cilindric pentr Nominal D țevii, E H 3 
țevi : KARD op ypa Aer Lei > a 5 t LEE š 
4 l `ç 


Tabelul 12.1 (continuare) 


Filet conic pentru H D 


tevi ANOS ` KG Nominal A devii, Pasul nu se indică] KG 3/4 

: incl și i i 
Filet conte, in So Cu Br ` | Exterior de mă- Pasul nu se indică Br 3/1 | 
unghiul între flancuri surate, incl 
60° (Briggs) 
Filet trapezoidal STE Exterior, mm Pasul, în mm Tr 70x10 
Filet trapezoidal TrL | Exterior, mn Pasul, în mm TrL 30x4 
pentru locomotive 
Filet ferăstrău s Exterior, mut Pasul, în mm S 40x6 
Filet rotund Rd Exterior, mm Pasul nu se indică Rd 30 
Filet pentru valve V Exterior, mm Pasul nu se indică V 12 

(valoare rotunjită) : i 

Filet pentru burlane B GT mm Pasul nu se indică B,5 
de tubaj. o... PEN 
Filet pentru recipienta GL | Estort, mm Pasul nu se indică ‘GL 10 
de sticlă í 
Filet pentru`obi ectiNe, Ob | mtorioy al piu- Pasul nu se indică , 0D 4/5 


de Wee at UU er, inci - 


misas tl io? 

Diametrul nariiital e fătului 'se l s cu “şublerul; com- 
pasul de grosime, micrometrul etc. 

` ‘Măsurarea pasului şi determinarea profilului filetului (fig. 12.19) se exe- 

cută, practic, utilizînd şabloanë” qera Hamen (fig. 12. 20). 

— Pasil unui filet se Ee obține şi 


din calcul į se măsoară ară lungimea gene- 
pi laniNU_] Ë 

Adusil ps 

unui număr egal de proeminențe siradincit 


la numărul de proeminent 


ul a ua | 
Fig. 1219 Măsurarea 
pasului și determinarea 
profilului filetului, 
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512.2. Flamge ` Ta. anren , 


tii 


„120241, General iți 00 AL D 


eg SEHR 3 £ rezete CC fe, alai e pipire T 4 

Flansele sint clemente con. tueLive, prin intermediul cărora se realizează 
asamblarea demontabilá între' două tronsoane de conductă sau între două 
piese ; au diferite forme si dimensiuni si sînt prevăzute cu un orificiu central 
şi orificii (găuri) de prindere, E A ; , 

În funcție de natura elemthtulii utilizât la asáamblare; orificiile de prin- 
dere pot îi netede (de trecere), dacă se utilizează şuruburi si piuliţe, sau în- 
fundate st filetate dăcă: asamblarea: se :tualizeă ú prezoane, o! 
vani Griteriille duipă- tare se-clasificá flansele sînt următoarele ; ' 

— modul de executare : flânşe cè făt: corp comun cu piesă (fig.12.21), 
flanşe. individuale: (fig, 12329: se ! 2 

— suprafața de etanșare :'flanse plage (v: lig. 12:22), flange cu canal şi 
pană (fig. 12,23) , flanse cu Prag si.adinciturš (fig. 12.24) ; ; ; 

E NEE forma. conturului exterior: flange: cilindrice flanse pătrate, flanșe 
triunghiulare, flanse. ovale;- flanșe oarecare.» «: 2:51 I 


mm 


Cor t ntarea acesteia 
necesită! două proi : care ea şi.modul de asamblare 
'cu“corpul piesei geherăl stă proiecti tá o:sectiune), a doua — 
o vedere prin care se redă forma Nânşei, numărul si dispunerea „găurilor de 
prindere. ` EE E 


i ann Ae E E E [pera o ` 
E Danséie cilindrice, Dätrate si triunghiulare, centrele găurilor dë prin- 
dere sînt situate siinetric, la intersectia cercului purlător “al centrelor si ó rază 
a acestui cerc ; la flansele ovale si dreptunghiulare centrele sînt situate la 
intersecţia a două axe perpendiculare ; ` : 


i”. Flanş “cu prag 
OS 


su 


îi Fig, 12.28, Flango Auca? “ELE Y 
POR al gl pană, ee: 


Bo 


Colţurile flanselor se racordează cu o rază egală cu diametrul găurilor 
de prindere, avind centrul de racordare situat în centrul găurii corespunză- 
toare colțului respectiv (excepţie fac flangele cilindrice). 

În scopul asigurării condiţiilor de rezistență la solicitările produse în 
timpul stringerii piuliţelor este necesar ca grosimea materialului rămas între 


gaura de prindere și marginea' flangei să Dé egal cu rază găuiii, ` 


D i ` i 


12,23, Reprezentarea si eotaren îlnuşelor 


Flange cilindrice, Regulile pentru reprezentarea, și cotarea flanșelor ci- 
lindrice diteră, după: poziţia găurilor de prindere faţă de planul de secţiune 
ce trece prin.axa principală a [lanşei, astfel : E 

a) găurile de prindere sînt situate în planul de secfíune'; reprezentarea 
şi cotarea. acestor flanşe se face :ca:în figura 12,25 ; NIT 

b) găurile de prindere: nu sínt"situate în planul de sectiune; cum fh 
această situaţie nu se poate identifica natura găurilor (pătrunse, infundate 
sau cu diametre de străbatere diferite), pentru reprezentarea lor în secțiune 
este necesară o construcție suplimentară, și anume : se consideră o suprafață 
de secţiune care să conţină axele longitudinale a două găuri, care se rabate 
piná la suprapunere pe planul de sectionare al flanşei ; gáurile:continute în 
această suprafaţă fiind aduse prin rabatere în planul de secțiune, deci poziţia 


rasîndu-se numai axa (fig. 12.26 ; 
„aci „fiind “executată, în “scopul 


găurilor, rezultă numai din 


ntării in vede: 
plificatá a flan- 


„În. cazul, repre: E 
proiectărea axelor, acestora 


pzzza 
Ko 


EA y 


Fig. 12,26, Reprezentarea si co- 
tarea flangei cilindrice cu găurile 
de prindere nesituate in. planul 
tfíune. de secţiune. 


Fig, 12.25, Reprezentarea și cotarea , |. ya puei 
“flanșei ` cilindrice, cu “găurile de 
prindere “situate” în planul de sec 


yl 9 ina 
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Fig. 12.27... Reprezentarea în Fig. 1228. Reprezentarea 
vedere. şi. cotarea flansei cì- simplificată a flansei cilin- 
; dindrice, ., `. drice prin reprezentarea în 
15b imuri. p vedere numai a unei jumá- 

táti. 


Fig. 12.29, Reprezenta- 


-rea simplificată a flan- 
ze, cilindrice prin re- 


prezentarea cu linie- 
punct subţire, pe jumă- 
tate, a cercului purtá- 
tor  al:centrelor, şi a 
găurilor. 


şelor cilindrice se: face: fie! ¡prim reprezentarea i în ‘vedere; -numai a unei jumătăți 
(fig. 12.28), fie prin reprezentarea cu linie-punct subțire, ER ja tate; a cercului 
2 ; 


purtător al: entr or găurilor (ig. 


sC una forma şi dis- 


punerea găurilor. ide prindere: sSeriexecută trasînd, în ordine, ¡urmátoarele : 
axele principale (verticală si orizontală) ; cercul purtător al centrelor orifi- 
ciilor.. de; prindere;ș: diagonalele, pătratului; cînd; acestea nu; coincid. cu:axele 


-principale ;» conturul: orificiilor ; : 
Jaturile pătratului, :care sînt, tangentele:.arcelo 

` Reprezentarea şi cotarea flanşelor ; pătrat 
găurilor de SH aţă de planul, de. 
a flanșei, „aste: os Set 


arcele de racordare: a colţurilor; pătratului ; 
„de racordare. a - colţurilor. 
e: face -în: funcţie de poziţia 
e trece- 


rin axa. ees 


a) găurile de pinde sînt situate în planul dè secțiune; reprezentarea 
şi cotarea acestui tip de flansá se face ca în figura 12:30; Y 


b) gšurile-idée.prinderé ñu sînt situate în planul de sectiune, reprezen- 
tarea este identicA reprezentáril flanşei cilindrice-situate în aceeaşi poziţie, 
cu deosebirea tá ati, i prin rabátere, gaura depăşind cohturul' Hangei; se rabate 


şi colțul flangei. (tig, 12:31 


Flango': sunfhiulare,- Etapele reprezentării Clándetor: t triunghiulare sìnt 
aceleaşi cu cele ale, flanselor pátrate, cu adaptările corespunzătoare (în loc 
- de diagonale, sînt: axe la cite 1200 — în cazul “formei 1 triunghiulare echilate- 


rale — și conturul triunghiular). 


Dacă „planul de secţiune .confine o gaură. de prindere, reprezentarea şi 
cotarea flanșei se fac. ca: în.fig; 12.32 ; în caz:contrar, se procedează, ase- 
mánátor cazúrilor „precedente, ¿la rabaterea: unei „găuri, fárá sa mai: rabate 


altă axă in" partea, "opusă (fig. 12.33). 


his 
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y Wa 12.30. Reprezentătie a şi cota- ' Fig, 1281. Reprezentarea și 


"vea Panget. pătrate eu: gáurile do t cotarca flansei ` pătrate cu 
pr indère Situate în planul de sec- găurile de prindere nesituate 
es d Uune, e în planul de secţiune. 


Flange ovale Contorno flanselor ovale se pot obţine în două feluri: 
— prin lrasarca tangentelor exterioare comune cercului mare central 
Şi cercurilor mici de la capetele flangei (fig. 12.34) ; 


i iprin racordarca” E mare'scu ¡cercurile mici prin arce de cerc 
¡(fig 12:35). $ painii po so 


Spre deosebire de flangele" prezentate "mai" înainte, dacă flanșa ovală 
este aşezată astfel încît planul de secţiune nu conţine nici o gaură de prin- 
dere, pentru: a: fi reprezentate, acestea: nu se- rabat; deoarece centrele ler nu 
:se situează; pe iun: cete purtător al, „centrelor (fig. 12. 36). 


TRL H AR H 
Flanşe Qayecare;-` Pentru reprezentarea. i 'cotarea flanşelor oarecare se 
'f6loseşte- ün" niimăr "corepunzátor de proi din care sá rezulte toate cle- . 
-mentele constructive”: ai dimvensiónale necesa e execuţiei! 'acestora:; “în general, 
“două 'proiectii sătisfac'aceste' conditi 3 
~i fn figură 13.37 este reptezernitătă” si ă 'dreptinghiuiară-; 
pozilia acesteia nu permite planuti de secțiune să conțină vreo'gaurá de prin- 


TIGRES 


2:39) eg äre Pura o mila ` Reprózétitarca SN 


- „cotarea'flanșeir triunghiulare ni : 08.“ Icotaboaí flansci: ! triunghiulare * cto 
elt cu; pna dintre găurile:dei prin pir bd „GU, ntaluna dintre: găurile de 
dere situată în planul de sec- Ce | Preng, $ a Muată, în plan, de 
ţiune, Ke: ecțiune, i 


Fig, 12.34. Reprezentarea Fig. 12.35, Reprezentarea şi 
şi cotarea flanșei ovale;0b-, u3 In mi. „cotarea flanșei, ovale obținute . / 
ținute prin. trasarea tan- ; Prin, racordarea cercului, mare 


rs í 
„ gentelor exterioare comune cu 'cergurile mici prin arce de 717! 
` cercului mare H cerdurilor "cert, "planul de secţiune Ge" 
" mici, planul!.: de secţiune.!: — 4) bcînd prin»gáurile de prindere; <, 1,5! 
trecind prin găurile de sua ce El E 


prindere. 


dere, iar faptul 
diculare, rabate 


Hñ figura 12.38, 
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Fig. 12.36.: Reprezentarea şi 
cotarea flanşei ovale ale .că- 
rei găuri de prindere¡mu: Sint 
situate în planul de gectiune, ji is ji 
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Fig. 12.37, Reprezentarea și cotarea `... Fig. 4238. Reprezentarea si cotarea + 
flansei dreptunghiulare cu găurile „flanşelor oe aparțin. unei piese deter=" 
de prindere nesituate în planul de" ` minate întito'Singută proiectie (sec 
secţiune, st lini ia ipune) Minos 
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SCHIŢA : 
ÎN! DESENUL NEUS TR I 


kupas ei 


13.1. ° Da 

G LY ` 
Schita este un desen o citat; în general, cu mina' liberă, cu dimensiunile 
reduse sau mărite: într-o proporţie apreciată cu aproximație vizuală. Schita 


serveşte de regulă. ca bază, la executarea desenelor de studiu și de execuţie, 
dar poate servi. și direct ca desen de execuţie, dacă este Ati ala cu datele 


necesare. (STAS 415-80). in $ 
Schilele se: întocmesc.: ia Zi 


acă. sau, „albă calc, concept), 
it Mai „clare; 5 


<= DÉI il iber, strictă a regulilor: reprezeiitâie! n pidiecțiii ortogo- 
nală, deci a: legăturilor de proiecţie între vederile necesare unei reprezentări 
cit mai complete a obiectului ; 

| — cu respectarea proportionalitátii dintre diferitele -elemente ce alcă- 
tuiesc obiectul,: precum. și între schiţă, desenată în. limitele aproximatiei 
znale psi Seet: i : - 


e-execută in două etape, 
ii asupra obiectului ce urrisă; 
ie grafică a schiţei 


i Isi 
13; Zi E Etapa” de observa asupra oh: cétului 3 
ce urmează a îi desenat 


aagi se face o distincție clay Hintre-situatia: de desen dupá 
piesă. “(desen de feleveu) si desen de proiectr= 
În cazul desenului de releveu se respectá următoarea Succesiune a fa- 


rr cn 


et AE pitilina, Waat: oun 
— analiza [ormpi : 
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— analiza tehnologică ; 
— stabilirea poziţiei de reprezentare ; 
— stabilirea numărului minim de proiecţii; 


Identificarea piesei cuprinde următoarele operaţiuni : 

— denumirea piesei ; : 

— stabilirea rolului piesei în ansamblul sau subansamblul dip care face 
parle; 

— cunoașterea poziţiei de funcţionare, în special pentru piesele ceprin 
natura funcţiunii lor nu se pot desena decit într-o anumită poziţie (de ex. blocul 
motor cte.) ; SC 

— determinarea modului de asamblare cu piesele învecinate, precum şi 
a calității suprafeţelor. i — 

Analiza formei piesei se [ace prin identificarea formelor geometrice simple 
ce o compun ; prin asamblarea formelor geometrice simple se obține forma 
principală a piesei, care, completată cu anumite elemente auxiliare ce o în- 
tregest (găuri, -teşituri, racordári, nervuri ete.), asigură buna funcţionare a 
piesei respective. Această formă finală se numeşte formá functionalá (fig. 13.1). 

Analiza tehnologică are dublu scop': determinarea materialului din care 
este confecţionată piesa si .stubilirea procedeului tehnologic de fabricaţie 
a piesei. ia Ad Se di i Ç 


„Slabilirea poziliei de rejrezeniăre se face ţinîndu-se seáma de prevederile 
din STAS 614-76, referitoare la: dispoziţia proiecţiilor.- În acest sens, piesa se 
consideră așezată în interiorul unui: cub si proiectatá ortogonal pe-cele șase 
feţe ale cubului (fig. 13.2) ; ca urmare, vor rezulta șase proiecţii ce poartă 
denumirea de geen! "` á 

Pentru a se obține poziția vederilor în plan fețele cubului se consideră 
rabătute pe planul vertical posterior; o dată cu noua poziție a fetelor și vede- 
rile de pe aceste. feţe ocupă poziţiile în plan, contorm figurii 13.3, unde s-a 
renunțat, la. reprezentarea .fefelor cubului. 

Vederile astlel:rezultate-poartă următoarele denumiri : ~, ; š 

— vederea din faţă, obţinută după direcţia și în sensul indicat de săgeata A, 
se mai numește și vederea principală şi corespunde proiecției verticale ; 

, — vederea de sus, obținută după direcția $i in sensul B; corespunde 
proiecției orizontale ; E 

E — vederea din stînga, obţinută după:direcţia-și--în-sensul C ; corespunde 
proiecției Jaterale dreapta ; 

N — vedercadin dreapta, obținùtă după direcţia-și în sensul-D-+-corespunde 
proiecției laterale“ stînga ; Lee y £ i sai 

SC EE, pe să mora 

e — bederea- de jos, -9bţinută_dubă direcția-și-în sensul E j- corespunde 

proiecției orizontale executate pe un plan paralel cu planul orizontal prin- 


cipal ; 
— vederea din spale, obţinută după direqtia d di bensul F ; corespunde 
la 


proiecției verticale executate pe un plan cio qu planul vertical principal. 
Această unică vedere se poate așeza fie “în” dreapta vederii din stînga (C), 


eonforin figurii 13, fie,tn,stinga,sederi; din, drenpta (D). > 
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Fig. 13.1. Reprezentarea axono- SE ésa į a mr ep şi: proies 
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abusgqesmoa ¿0 Dansa 
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aMiluvoZo sleluentio întinsa 


zo finala duu ada morado 


La BNS 
Pig (13,31: EE în'plan:a'vedetiilo»! piesei! vila 


be ne abaz 


TE A TAS 


lun SI 


Di i ñ Ger bu lin tag an 
t) daten GEET EE Rau EE 
We. 134 Simbolul gra- i Fig. 13:5.: Simbolul 
| ad fie de identificare a A grafic de identificare 
: mei "baletoleb E, „ii enni 


'a'7etodăi A, ' 
Poziţia vederilor pe desen se realizează deci în raport cu poziţia vederii 
principale, respectindu-se legălura de proiecţii (v. fig. 13.3). 
Dupá modul de dispunere; a! proicetilor: pe: desen, în raport cü proiecția 
principală, se pot utiliza două metode de proiecție : 
' t u= metoda primului trièdru; denumitš `meloda E (métoda europeană) ; 
—, metoda. celui de-al cincilea triedru, denumită meloda A (metoda 
americana). îi: Ce Ee Gs a 3 4 
Simbolul grafic de idéntificare a hetodei E este reprezentat in figura 13.4, 
jar proiecţiile se dispun, conf n. figurii 13.3.. ` Ee 
— Simbolul grafic de identificare a metodei A este reprezentat în figura 13.5, 
„iar. proiecţiile se, dispun. conform, figurii, 13.6,; +, om: aceeaşi variantă pentru 
proiecția. F. ca și la metoda europeană, : Zo tiQanisa3 ae 
Metoda. A poate fi utilizată, la: cererea beneficiarului; numai: pe desenele 
tehnice executate pentry: stiáinitate:¿Pot;laycererea!benéficiarului, pe astfel 
de desene; poate; fi-reprezentat, deasupra';sau lîngă indicator, simbolul grafic 
de identificare; a metodei-ide proiecție itolosite;; conformitigurii.:13.4; respectiv 
figurii 13.5, ', : me fE e ehsioerz îi uzină + 


j Š š ionez la Ppu 24 

Proiectia principâlă:se alege:în 'aga fel încît 'să reprezinte obiectul: în po- 
zitia de utilizare si cu cele:mai multe detalii, de formă şi dimensionale. Se alege 
-pozitia, de reprezentare a piesei: care 'să «nu ducă, în ivreuña' din „ptoiecţii,: la 
cercuri deformate în elipse, hexagoané sau -octogoanie turtite, care fac dificile 
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atit executarea desenului cît şi citirea acestuia. Piesele, pentru care nu se 
poate fixa o poziţie unică de utilizare, se reprezintă în poziţia de prelucrare 
principală sau de asamblare. 

Stabilirea numărului de proiecţii se face în funcție’ de complexitatea obiec- 
tului, în aşa fel fucit prin reprezentare și cotare să se determine complet 
forma şi dimensiunile acestuia, fără posibilitate de interpretări eronate în 
citirea „desenului, Sa? 

Avînd în vedere economia de timp şi de spaţiu, numărul de proiecţii 
necesar si suficient va fi cit mai mic. 


13.2.2. Etapa Ae execuţie gratică a gc nuit pi 


„Succesiunea logică a operațiunilor: realizării grafico á schiţei este urmă- 
nisa SI A SE 
alegerea Yormatului de hirtie, trasarea chenarului: şi a indicatorului ; ; 
stabilirea şi, trasarea „dreptunghiurilor minime de ae SE 


~fiigroşateä liniilor derconitùr’ exterior: SE interiora ES 
ha5urareasuprafefelón rezultate :din presupusa secfionare ; 
e —rtrásareaisemnelor! de rugozitáte!asuprafetelor:yisnotarea as i: 
š si. a altor inscripţii speciale ; i 
micompletareasindicatorului şi verificarea! schiţei catia! 
„its: Alegerea“ formatului š deichirlic se ofacélidn icontormitate e prevederile 
STAS: 1:76, rástfel:ca reprezentările fobiectului»sá “poată: fisclar: 3 Geen 
expiimat& diw punctul "de: vedere grafe ișital: cotă 
Această alegere Une seamă, în primul rînd, de dimensiunile de gabarit 
ale obiectului de reprezentat, dimensiuni determinante chiar la o reprezentare 
făcută în limita aproximafiei vizuale. Kai = 
În funcţie de numărul de vederi, dei forma 
a obiectului, formatul se utilizează avînd d cal bază 
mică, 


Stabilirea si trasarea dreptūñġhiurilor minime, dè încadr. are se. fac cu dublu 
scop : al păstrării proporției intre dimensiuriile- piesei i al; utilizării cît mai 


3 
de;dimensiunea dominantă 
fie Jatura mare, fie latura 


Distanţele dintre chenar si proiecţii, precum și dintre proiecţii — pe 
fiecare direcţie în parte — vor fi egale, iar pentru rezervarea unui interval 
suficient pentru cotare și eventuale nofaţii ceste sss nu vor fi mai 
mici de 20 mm, . I ¡O Ki 

În consecinţă, obiectul se consideră- înscris ie paralelipiped drept 
(fig, 13.7). Paralelipipedul;se;așază, astfel încît, feţele-lui să. De paralele cu 
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EE 


planele de proiecţie ; proicetîndu-l 
pe aceste plane so obţin dreptun- 
' Rhinri ale căroe laturi, evident, sînt 
j tangente la extremitățile proicefiilor 
(fig. 13.8), uncori putindu-se chiar 
confunda cu acesten (proiecţiile D 
şi i). 

Numărul dreptunghiurilor mi- 
nime de încadrare este egal ch 
numârul de vederi în care se repre- 
zintă obicetul (excluzind detaliile 
do vederi), Pontru. piesa luată ch 
exomplu, s-a considerat necesar şi 
suficient un număr de; trei proiecţii, 
şi anume: din fa(ñ (A), de sus (B) 
şi din stinga (C). 


Dreptunghiurile minime se tra- e. 13.7, Piesa înscrisă fù paralelipiped | 
scază cu linie continuă subțire n vederea trasării dreptunghíurilor. mi- ` 
(fig. 13.0), deoarece într-o fază nime de încadrare ale proiectiilor. 
ulterioară se şterg. 


Trasarea axelor de simelrie ale obiectului în întregime, dacă acesta este 
constituit dintr-un ansamblu de poliedre ce admite unul sau mai multe plane 
de simetrie și axelo corpurilor .de rotaţie. Trasarea se face concomitent pe 
toate planele de proiecţie (fig. 13.10), 

Trasarca conlururilor exterioare ale proiecfiilor Diesel se execută, pentru 
început, cu linie continuă subțire (fig. 13,11). 

n vederea respectării legăturii de proiecţie, trasarea contururilor corpu- 
rilor geometrice simple componente ale formei principale ale piesâi-se execută ` 
concomitent pe toate planele ; se recomandă începerea trasárii cu trasarea , 

„. conturului corpului geometrie principal: (de bază) ; dacă este cazul se tra-, 
` seazá si muchiile fictive, | I 


EE si ! ` ` 1 


| “Fig, 13.8, Dispunerea în plan |a droptunghiurllor minime de fn 
I cadrare și a prolécțillor, 
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Fig. 13.10. Axele de simetrie. 


fare. 
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Fig. 13.9. Dréptú 
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ghiurile minime de íncad 


Tri; 


Fig. 13.12. Contururile interioare. 


Fig. 13.11. Contururile exterioare. 


13.13. Schița cotată, 


e 


"ais uvr cl ITS sit tit) it dei 

| Trasarea contururilor- interioarâ:se efectuează "după! ce: s-a: stabilit traseul 

| de secționare, Aceste contururi seit sează, pentru început, tot cu linie con- 
tinuă subţire (fig: 13.12). 2 


| SA, Oa aus dé lio o iona Ps + 11 noazo Oz lulu 
Coiarea sehiféi (tig. 13.13) încăpe cu. tabni sti ralér KK ls 
Suprafețele, san planele de referinţă int. planele laterale (q 


s 
de deasupra sí de dedesubt iesei (de nivel) rele 
(frontale), toat6”fifhd AARVACI co il isi dis cit” piesa “că 
tează gabarituliva vhieb smijao» iz Bisluoazo 15705 9125 ñoTslos 

În continuare, se trasează liniile ajutătoare de cotă, de cotă pentru cotele: 
funcţionale, »nefunctionale; sivauxiliare.¡Se, continuă; icusmăsurarea ¿pe -piesă 
a dimensiunilor acesteia, înscrierea simbolurilor, cotelor și notárilorz-res=; 


unies "01 gut iz pirmoj oh 2 Lodz, iz ohinsloi — 
ia Cotáril se “recomandă inscrierea, fiecărei; coke; A 
dimensiunii, respective. SEN GE 
Sti SD WODO ala i2 podais, ob alt ing — 
niilor de contur exterior si-intetior, ţinînd seama că 
mina liberă, se face, pe cit, 
ër 9314155425 094 Ab t 
i i pr uté in standa 
BABIS fär (519 156716 


diat, 


AS 104-80 (fig. 13.14), după ştergerea . 
a dreptunghiurilor! minime de încadrare 
: IS GOREU ryer sorilid ata sliisoilu A 8.21 
rugozitate a suprafețelor si no area rugozilății se face 
prezentate în STAS 612-75,2 04.90, 
Dacă este cazul, tot în această fază, se fac şi “inscripţiile privitoare la 
calitatea, suprafetelor (tratament termio, «durițațe, eteru o 


i A 2 tano Xa Cl: 
Complefaregi indicaloruluin desenului şiv verificarea Seeds tiara salado: 
::=Gompletareaj indițatorului; se, face, în, conformitate, cu noţiunile: prezen=: 


tate în cap. 4, is 1011099929 loqos al sis ols srivizusanib ia sainoi ab 
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Fig. 13.14, Contururile îngroșate, suprafețele rezultate din 
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SCH tele necesare. realizării 


tehñologice de executare 


ccesar 
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“pe 
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pumáruluiimíninv do Goler: diw care: să! rezulte! completi toate: ‘elementele. 
de formă și dimensionale ale acesteia în scopul execuţiei ci. ò ou" 
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io - Astfel, sint obiecte complet determinate într-o singură. proiecţie (nituri, 
„piuliţe €tc.), altele pentru care sînt necesare două proiecţii (fig. 13.15). Sînt, 
însă, piese care trebuie reprezentate în trei proiecţii, deoarece numai, dubla 
„proiecție ortogonală. duce la, interpretări. echivoce (fig. 13.16); din această 
„categorie fac parte, în special, piesele ale căror feţe formează unghiuri diedre 
diferite de 90”. în acest sens, în figura 13.17 se ilustrează în mod elocvent 


IESSE 


di d E rr la 


“a Fig. 13.17. Exemplu din care rezultă necesitatea 
nant din trai: proiecţi z proiecției laterale! a! obiecțului,: absența acesteia 
rian} yiera 04 lulu? baa get, 'ducind la două soluţii:ss:! sen 

20 ys i © a-—'prezența unei concavități 'semichindiice ; b — pres 
jeur zenta unej convexitáti semicilindrice, 
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«posibilitătea titirii'eronate a desenului în ipoteză absenței proiecției pe planul 
“lateral a obiectului, deoârece utilizînd num a) proiecţiile ortogonale pe plancle 
*yeltical'$i orizontul Se ajunge la 'două soluţii : d ib. 

Stan Rolosind' Abţiunile dir" acest capitol, precum si cele din capitolul 7, se 
“poti tezolva cu usuyihtš situatiile: din figurile 13.18 —18.22, coricretizîndu-se 
utbdata noţiunile expuse, ` EE 


j ` 
/ o 
i: Y 


Se 4 .Fig?13.18. Dindu-se proiecţiile din figură, se cel: 
S " d SE tia laterală a obiectului. 
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STI. GK or TT TIVA ATI, ! OT DT 
+Fig::13,19, Utilizindy prolectilleti din, mio i Fig, 13,20: Din-dubla proiecție a 
figură, se perejproiéctiá :pleselipe obiectului, se cere determinarea 
; planul vertical... . muz tai celei de a II-a proiecţii a aces- 
Bimer D33020 des pen tuia (H). 
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Fig. 13.21. Studiind. proiecția pe planul ver-.... Pe 13.22.  Utilizind. cele două 


tical a piesei din figură, se vor determina 
celelalte două proiecţii ortogonale ale aces- 
tela (E şi Dr: Dol 
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proiecții ortogonale ale obiectului 
din figură, se vá determina ‘pro+ 
iecţia orizontală a acestuia. 
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14.1. Generalități 


Desenul la scară citprinde:fforniarsie eleniéntele dimentionale -ealë ale 
obiectului reprezentat la o scară standardizată. Întocmit exclusiv cu aju- 
torul instrumentarului de desen, desenul la scară seryéste.ca desen de execuţie, 
deoarece prin natura. elaborării. Ji ai prin prezentare mu;poate, da loc la;miciz 
un fel de confuzie sau dublă interpretare. en si Gäil: zap g 

Scara de reprezentare este raportul dintre dimensiunile liniare pe d 


esen 
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si cele reale corespondente’ ale obiectului reprezentât. Acest raport se exprimă 

i q LI E EE PT IA y pin y tz SATA 
sub forma: 1:1 în cazul scării de mă 


NS Steg i Wl eren 
i ; ărime, naturală, n :,1, în, cazul scărilor, 
de mărire, 1 :n în cazul scărilor de micsorar e. d S 
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În STAS 2-82 sînt stabilite scările următoare : 


2:1 20:1 
— scări de mărire KM 50 :1 
10:11 
—'seára de mărime naturală 1:1 J 
E ECK 1:20 1 :200 1: 2000 
— scări de inicşorare 1:5 1:50 1 : 500 1: 5000 
1:100 1 :1 000 1 :10 000 
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H ` Sack Ee 
„Notarea._pe desen a scării: de reprezentare se face astfel : 


a) la desenele în care toate proiecţiile obiectului sînt executate la aceeași 
scară, valoarea acesteia se înscrie în căsuţa respectivă a indicatorului ; 


b) la desenele în care unele proiecţii (vederi, secțiuni, detalii) sînt repre- 
zentate la: altá scară-decit cea a proiecției principale, scara se notează astfel : 
— Mi indica ör se înscrie Valoarea: scări rincipăle a desenului“ (scara pro- 
iectier, principale) 7" SE 

un pes desen, sub; „au lingă) notarea proiecției repre ‘ntate Ja scară 
diferită de cea a proiecției principale, se scrie valoarea scării respective, ce 
poate fi precedată de cuvîntul Scara (v. cap. 8). 

În special, la executarea desenului la scară, acesta fiind forma defini- 
tivă în care apare reprezentarea unei piese sau a unei instalații, trebuie res- 
pectate anumite condiții principale și anume: 

— pe unydesen toate proiecţiile aceluiași obiect să fie executate la ace- 
eaşi scară, “cu excepţia unor detalii care, pentru claritate, se execută la 
scări mărite ; 

— formål RAR Zst] „lest, Acre temnologic.sá fie pon executarea 
lor, iar estetic, cît mai prezentabile ; 

— desenul să fie foarte clar, cotele complete, fă 
caţiile tehnologice să ajute efectiv la fabricarea piese 
diţii ; aa 

— aspectul general al desenului să fie ordonat și curat. 
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supracotare, iar indi- 
în cele mai bune con- 


olc 142. «Fazele» executării. desenulubila seară: 50: s 
pie no vientozo jimoonl i 
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a desenului la scară. amrga Blu use sispiuvo o 
AD A DI Zu) olíirmiza: DEL p saib Divas 109429 sun inox: A S 
¿tad sări „de Tepzszentare, (sita ple, e ars, stau Ja paza s acestei, 


opera junj sînt. cl aritatea Te rezentări ; mărimea si importánta piesei ` com- 
plexitatea'torinelor cxterióâre $i Tél t edhum]! Minim de tinip mate 
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În“ general, se. recomandă alegerea scării de mărime. naturală, 1:1, și! 
numai dacă obiectul are dimensiuni excepţionale se va recurge: la SC de 
micşorare sau de mărire. 


Alegerea formatului. Alegerea formatului este în funcţie de rezultatul 
calculului spaţiului necesar desenului. Baza, acestui, calcul o constituie dimen- 
siunile de gabarit ale piesei (dimensiunile, dreptunghiurilor minime de inca- 
drare) și numărul de cote înscrise pe fiecare bie in afara E ele- 
mente obţinute din schiţă, , 

Astfel, se tine seama de normele. referitoare la înscrierea cotelor, norme 
cuprinse în STAS 188-76, care prevăd câ 'distânţa' dintie linia de contur 
exterior şi prima linie de cotă exterioară, precum şi distanța "dintre: două 
inii de cotă paralele consecutive:sá fie. de minimum 7: mm. 

De asemenea, contorm condiţiei degajării reprezentărilor, ca şi la schiţă, 
se prevăd aproximativ 20 mm. între chenar și liniile de cotă extreme, pre- 
cum, şi între cotele extreme! apartinind- proiectiilor alăturate. 

Ìn cele ce-urmează se iilustreazătun „exemplu de calcul- literal al. forma- 
tului necesar reprezentárii la scara 1:1 a unui:obiect cu ;dimensiunile: de: 
gabarite ATB; G; (ige 141). 'Astfel;; e de dim ensiunile de gabariti se 


Ó Hasie Get, 


Fig, 14.1, Dispunerea proiecţiilor sila spaţiilor necesare dintre proiecții 
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fine seama:şi:se calculează: dimensiunile pentru distanţe după cum urmează : 
mu = 20 + ni-7 ; aa = 20 tnes ta = n7 420; yi =20 OTTEN: BE 
= 20 +57; Ys = Da? + 20, 


unde : n, este numărul de cote situate în spaţiul z, 


ç, 
n, — numărul de cote Situate in spaţiul q, ; 
na — numărul de cote 'sitiate în spațiul z; 
n, — umărul de cote situate în spaţiul y,; 
ns — numărul de cote situate în spaţiul y,;, 
De — numărul de cote situate în spaţiul yz. 


Deci spaţiul necesar, desenului este: 
—.pe orizontală, i i : 


i 
H = A Amt Lä 
zi poi verticala Ag o C NU e SS 
BEM zeit, HBh Yat Gak Maer, Air ia 
Acestor “dimensiuni li se 'adaugá dimensiunile -spațiilor “cuprinse între 
chenar! şi marginile formatului: © I: 1 visos sf ùi Z94904 ada 
Dimensiunile astfel:obţinute se confrúntăièu cele prevăzute! îni STAS 1-76. 
Dacă se găseşte un format normal care să aibă dimensiunile identice celor 
rezultate. din-calcul, acela -eşte: formatul ce-se va „utiliza. Dacá-dimensíunile 
calculate nu se încadrează perfect în dimensiunile standardizate, se recurge 
la alegerea formatului, derivat sau normal, cu dimensiunile. imediat superi- 
oare celor stabilite prin: calcul. d 
Dimensiunile” hirtiei-de-desen vor avea-un-plusde cîte 10mm pe fiecare 
direcţie. | . i WE : i I 
+ Pentru. concretizare, calculul formatului necesar reprezentării la scara 
i 


| | | 


1:1 a piesei din figura 14.2 s-a făcut astfel : 
=: determinarea: dimensiunii a (V. cap. 4 $. 4.3): GEN 
a-= 5 EB + C EI +z E y 5 = 5 + 140-4125: 418.20 Y -i 
: | ' +71 He +1) +5 = 363mm; | 


— determinarea dimensiunii Ar: 
HEEN DEEN 
20 + 150 +125 + 3:20 ++ 7(2 +2 +1) +5 = 395 mm. 


Confruntind dimensiunile obţinute cu cele ale foimatelor standardizate 
rezultă că este necesară utilizarea formatului A2. Întrucît dimensiunile for- 
matului A2 depășesc dimensiunile rezultate din calcul, diferenţele ce rezultă 
se adaugă egal, pe fiecare direcţie, dimensiunilor spaţiului necesar degajării 
reprezentărilor, apreciate iniţial la 20 mm ; astfel acestea vor'avea dimèn- 
un > NOA AS 


— pe direcţia orizontală: 20 + 594 — 3%, g6 mm: 
— pe direcția verticală : 2 E 39 mm. 
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In Fie. 143, Exemplu de desen la Sr or rog. E 


vé Dimensitnile “dreptiinghiului “după cane se limitează desenul original 
-sînt kyi sani 4 D d däerf: Mi i 
i i 420; + 2i < 


pn iget o pain 


Bi ae DG 


b ñlni9902 sibi oq 163 In 
5 = 604 mm. 
Ara 


de Modidl de: “alchil: folosit "esté: același: pent norite scară! “cil mentiùhea ca 
idimensiúnilel de gabárit să: fie” rapórtaté la scara aleaga GTD Jan Yo ai 


sojo SCH i ys 


via" 


'ea!'projrii 
ai trasarea Chénarolai 5 Š 
b) trasarea! dréptunghiiitilorminime! de încâdi ent dë 
e) trasaréa "axelor de” Simetrie si márcabeg" ét ärer di 
suprafețele de referință se trasează cu segmente de 
pozițiile acestora se stabilesc cu ajutorul cotelor fin 
a) thasarea' eu ntilruliri Interior si exterior "sele 
“pofñind de la") d ererinfa 1 Şi! “tolosihd cotelé! de 
Trasaréa curbe i Jof i 
Onstrucție exac i i 
“cercurilor, abeélor' dé date sia E Şi Wes f 
‘linilor: ‘drepte $ ; Ti felul acesta, untlé ler 
pot Ten: uşurinţă corectate ; dën 
cure) eutareg re, se ini siem vi 


Sri u trasaiisa 


de: Saga în Special! la’ racordári, 
Me ini Atelinil pane 
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D. notarea. stării. suprafeţelor ; 

g) indicarea toleranfelor și a abaterilor de formă şi de poziţie; 

¡ h) verificarea desenului si controlul urmăresc, în special, următoarele 
clemente : š 

— reprezentarea formei piesei: respectarea legăturii de proieelii; Lra- 
satea completă a conturului interior şi exterior ; controlul formelor şi cores- 
póndenta lor cu cele din schiţă ; 

— respectarea regulilor de cutare: distanța dintre liniile de cotă ; gru- 
parea cotelor ; nerepetarea cotelor pe diferite proiecţii ; corespondenţa dintre 
cotă şi reprezentare la scara indicată ; inserierca corectă a tolerantelor ; 

— respectarea regulilor de notare a stării suprafeţelor : așezarea corectă 
a simbolurilor ; înscrierea corectă a parametrilor ; 

— corecta înscriere a indicaţiilor tehnologice ; 

i) haşurarea sectiunilor, care este indicat a se executa cu mină de duri- 
tatea H sau 2H;; I 

j) ingrosarea contururilor şi marcarea tráscelor de secționare ; ordinea 
de îngroşare a contururilor se recomandă a fi aceeasi cu cea utilizată la tra- 
sajul subțire și, pentru această operaţiune, creioănele cu mină de duritate H 
sau HB sînt cele mai indicate ; ci Es e 


: R) inscriptionaréa desenului care cuprinde © completarea indicatorului 
nscrierea. pe, de 


si, notelor și 6bservatiilor. 
N SE 


:14.3. Trasărea' în tuş ”* 
tai jin 3: 
„* Pente om) bună vizib 
nele la scâră':se traseazá In: Dm 
creion făcut pe hirtie specială: de desen, fie 
executat. în creion. mmm PUÒ + Ss pd 
a, „Desenul lase 
“desen original, dup 
productiv. š 


qui siagi 
ateşi pentru o mai: mare durabilitate, dése- 
„asttelise_poate=trasa fie direct desenul în 
gopiind în tuş pe cale desenul 
N 


iao2sb 


CS 


I hirtie transa rentă, (cale) se:numeşte 
„copii, helipgrafipte utilizater;în circuitul 


Lou 
Trasarea în tus a desenului, la 
. Şi control a, deșenului, ån, crei 


cor folosi: dutre:0,4 si 
liniile prea subțiri. nu se 


— trasarea liniilor în succesiunea următoare : liniile axelor de simetrie ` 
arcele de cerc, liniile curbe si cercurile (aceste linii se lrasează: cu. prioritate 
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Corect incorect 


Fig. 14.3, Poziţia linlel tra- Fig, 144, Trasarca în tuş a 
sate în tuş față de linia tangentel la o curbă, 
trasată cu crelonul, 


faţă de cele rectilinii, deoarece, în urma trasării în tuș a unei tangente Ja o 
curbă, grosimea liniei în punctul de tangenţă trebuie să fie egală cu cea a 
liniilor din afara tangenţei — fig. 14.4); liniile orizontale groase, de sus în 
jos $ liniile verticale groase, de la stinga spre dreapta ; liniile înclinate groase, 
de sus în jos si de la stînga: spre dieapta ; completarea racordárilor ; liniile 
întrerupte şi cele de tipul linie-punct ; liniile subţiri (ajutătoare de cotă, 
de colă, de indicație etc. ; si la aceste linii se urmărește aceeași ordine de 
trasare ca la liniile groase) ; 

— inscriptionarea, cuprinzînd : desenarea ságefilor; scrierea simbolu- 
rilor şi cotelor (se recomandă ca pentru trasarea simbolului de diametru, Ø, să 
se utilizeze compasul: balustru) ; trasarea semnelor de stare ¿ a SE 
scrierea parametrilor de profil ; ori ste 

—:hagurarea suprafeţelor. rezultate; "din: EEN d'en 

— inscriptionarea gesenulni (înscrierea eventualelor condiții tehnice, 
recomandări - etc.) j inna Milo 9 9o Sq A 9693730 lo 

"d scrierea ` indicatoruli y: SO BAISE EE ; 

— repararea și completarea; toate greşelile 5 petelé: de his. “se remié- 
diazá prin radierea ici instrumentul du lamă’ (razór) Şi apoi:cu guma ; 

— curățirea + eventuală "A l:desenului:;: îi: i: Ge 

— GE planşei la di ensiunile "desenului original. 


naibi 


PREZ INTARI ARGNOMETRICE" i 
"uv IN DESENUL: INDUSTRIAL. ti 
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15.1. Generalităţi 


In" situaţia în care reprezentările! p 
o imagine clară, și completă 
reprezentare care crecăză ó! im: 
mentului respectiv, 


lane ortogonale nu oferă 
Papă Arko se recurge la o 
vă a formei: spațiale, a ele- 


13 — Desen industrial — cd, 67 o” 
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Această reprezentare, pentru care 
se utilizează sistemul de proiecţie pa- 
ralel (ortogonal sau oblic), pe un plan 
înclinat faţă de liniile de intersecţie 
ale celor trei plane de proiecţie orto- 
gonală (în care este situat obiectul), 
se numeşte reprezentare axonomelricá 
sau perspectivă tehnică. 

Axonometria este o perspectivă 
convenţională prin utilizarea căreia, 
cunoscînd proiecţiile ortogonale ale 
unui obiect pe trei plane, două cite 
două perpendiculare (feţele unui tri- 
edru tridreptunghic de referință), se 
„poate determina proiecția paralelă (or- 
togonală sau oblică). a obiectului pe 

' x un plan oarecare. ,, 
Fie. E, aaah pianului Kg Luci: Reprezentarea axononvetrică tinde 
nula 69488;si facă din,:cel în, ce, mai mult loc 
în Benel de ofertă, ANNEE şi prospecte și săiînlocuiască; în aceste cazuri, 
proiecția dublă sau: triplivortogonalá, ¡cate mu sugereaz intro data, imaginile 
¿Obiectelordibios antin 


T9 Boii) io B 


meşte plan T (fig. 15. 1) ; acesta poateifi' gi: paralel cu:una sau două 
dintre :axele; triedrului; de projecti x j 

Dreptele:de intersecție -dintre;p. axo etric: şi: planele feţelor trie- 
drului tridreptunghic de rerferintá formează un triunghi ABC; anumit triunghi 
axonomelric. Jsaigito iuluns2ob aua uib si ivzasig; 

Proiectiile pe planul axonometric ale liniilor, de intersecţie ale Se trei 
plane de proiecţie ortogónalá se numesc gie axonómetrice : 0,2, 0 1Y1, Oz 
(v. fig. 15.2). Construcţia oricărei reprezentări axonometrice se face prin 
referire la cele trei axe axonometrice. 

Regulile; stabilite prin standardele în vigoare referitoare la reprezentare, 
cotare, notare a stării suprafețelor se aplică si în cazul reprezentărilor axono- 


metrice. Sistemul de axe si toate gonstructiile ajutátoare se que cu linie 
continuá SEDHET ¡AIMOMOXA ISA THIS SAH 


Pentru irêugitar eprizăhfării lao HEEE Esté E necesară utili- 
zarea instrumentarului de desen. 


15.2. Clasificarea reprezentărilor axonometrice 
Uëileroanza)i 1.01 


„ Criteriile de clasificare E gonometrice, precum, şi, denu- 


ig 
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— poziţia planului axonometric. reprezentare izomelrică ; reprezen- 
tare 'dimelrică ; reprezentare irimelrică, ` 

În cazul reprezentării în projecfie oblică paralelă, dacă planul axono- 
metric este paralel cu două dintre axele dimensionale, reprezentarea se nu- 
mëste şi perspeclivă cavalieră (orizontală sau frontală). i 

În desenul industrial se utilizează, conform STAS 613-79, numai repre- 
zentarea în proiecție, ortogonală (izometrică şi dimetrică) şi dintre repre- 
zentările în proiecţie oblică paralelă numai cea dimetrică în.poziţia particu- 


lará : frontală (perspectiva cavaliérá). 


15.3. Reprezentarea în' proiecţie ortogonalá o 


` Es 
Pentru trasarea axelor axonometrice în reprezentarea i axonometricá 
ortogonală'se procedează astfel (fig. 15.2) : se proiectează. ortogonal pe planul 
axonometric originea O a axelor carteziene OX, OY si OZ, rezultînd punctul O, ; 
dreptele care trec prin punctul'0, şi prin vîrfurile triunghiului axonometrie — 
A, B, C — reprezintă axele axonometrice — Ou, Oyi 0,2, — care sînt 
proiecţiile liniilor dezintersecţie ale celor: tzei plâne pe planul axonómetric P. 
Triunghiul axonometric” este totdeauna un triunghi ascutit-unghi, cu 
virfurile situate la distanță finită. si iMálfimile chiar axele axonometrice ; 
axele axonometrice formează între ele unghiuri obtuze si punctul lor de concu- 
rentá este ortocentrul:triunghiului axonometric.: =: 
i : wi x "ms 
15.3.1. Coeticienţi de deformare. Scări 


Di e tws 


Fie sistemul de axe.0X, OY, 0Z-al . 
triedrului tridreptunghic si sistemul de ` 
axe axonometrice Oz, Uu 0,3, ; se no- 
teazá cu <; B, y unghiiitile corespondente!" 
axelor celor două sisteme (fig: 1513), "ing 

Pe axele triedrului se consideră o uni- 
tate de lungime u(u, = Uy = u, = 1) care 
se proiectează ortogonal; peoiaxeleraxono: 
metrice ; se obțin trei unităţi axomómés 
trice de lungimi uz, Uy, Uz Care, funcţie 
de u,au yalorile:;..;., i 


DI) Aqub vailzib 
N Vii nl 
os > 


Uz = U COS C; Uu = U COS B; 


EE Läit Bloen? Ga iy S: sa = 
Deoârâte' cos a, cosp, cos y Yeprézimia 201 Fotos 


naeagail 
cantităţi subunitare, rezultă că : 


hi situl ab taxi 
x a A Fig. 15.2. Reprezentarea axelor axo- 


? 3 P Y 2. x Nometrice in sist i 
Usi Suzi Uy <Uyz Un en, > triplu ortogonal Yo pete 
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Din acest motiv cosa, cos B, cosy 
poartă denumirea de coeficienţi de defor- 
mure. Deci, lungimile considerate pe 
axele triedrului tridreptunghic sînt reduse 
prin reprezentarea axoncmebricá ortogo- 
nală proporţional cu valorile coeficienţilor 
de deformare. 

Între coeficienții de deformare există 
o relație fundamentală care, în situația 
axonometrici ortogonale, se poate deter- 
mina astfel (v. fig. 15.3): 


00? = 04: + OP? + 0C2, 


unde: 
Fig. 1537 `Determinarea grafică a "Oa CA ÖD, e SCH A 
"` coefitientilor de deformare. $ = COS %1 5 ai vi ; 
Ai E Nip U Aaga E Se 
P °, NOA = te: da > ascuțit; 
A H x së 
SE AE Se 


y — ascuţit; 


cos? aj H cosè fi: =picost yy =A: 
: sin? a +sin? B. + sin? y =1 
0 costa) + (1 — €032) peli To: 


Rezultă 4 cos? a + cost. 


cu GN unităților axonometrice ` i 
e 


7 ni) (: E Ee: IT S 
15.3, 2. Tipurile- de reprezentări. axonometrie ortogonale ` 
utilizate în desenul industrial Ss 


Tipurile de EE se disting dog? poziţia planului axonometrie 
față de triedrul tridreptunghic “de referinţă. ngeon 


Reprezentarea izometrică (fig. 15 4). Această reprezentare, este caracte- 


rizată de reana, wë E 
a 3 AA d 


A 
DEER UE WE 


erst ob doms 
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Fig. 15.4, Elementele grafico ale reprezentări! axonome- 
trice Izometrice : d 
a — triunghiul axonomotrio și dotorminarea axelor axonometrica H 
b — poziţia axclor axonomctrico. 


E A K š de 
Triunghiul axonometric este echilateral, iar axele axonometiice for- 
mează între ele unghiuri de 120, i 
Particularizina relaţia fundamentală, aceasta devine: 


3 costă =2; š 


Cos a 


HI 


SE = cos 3516'= 0,8165, E 


= cos y 08165, cp 


deci... 


Scávileaxclor dNonometiice Sint egale între ele, iar dimensiunile “ele 
mentelor paralele cu axele ar trebui multiplicate cu 0,8165; conform 
STAS 613-79 se admite rotunjirea acestor coelicienți:de reducere la 1, deci 
reprezentările se execută cu dimensiunile reale. Ca. urmare a acestei aproxi- 
mări, imaginea izometricá are dimensiunile mărite: aţă: de: cele reale în ra: 
portul e Sg 


SE J: =1,294. 
ate V PPY Sisa ae : S 
+ Datorită avantaj dor pe caro le prezintă proiecția izometricá ortogonalá 
(ușurința construcției, imaginea rezultată este „foarte: apropiată de imaginea, 
reală), aceasta reprezintă proiecția axonometrică curent utilizată în desenul 
industrial. cosac a GE 


j Ajay 


sir ph f Au „4 BAGLA ue A MA 
AY, Sau art BS Bess, 


i "nt 


ton 


în: oricare; ‘dintre situaţii” tojuhghiul “axonomotric "fiind un triunghi isoscel. 
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Meg. 15.5. Elementele grafice ale reprezentării axo- 
nometrice dimetrice ` 
a — triunghiul axonomctric şi determinarea axelor axono- 
metrice ; b — poziţia axelor axonometrice. 
rn A ei A : P 
In STAS 613-79 se recomandá B =y + «a şi să se considere cosa = 
== (cos B)/2; "făcînd 'inlocuirile corespunzătoare, relația fundamentală de- 
vine: Eet 
(cos? B)/4 Lopez: Lomp ='2,: 


«deci ¿9:cos*.B =8, 
de unde cos B = 2/213 = 0,9428. 
Ca urmare: SS GË ant == 


E 
cos y = cos B = 0,9428 ; cos = (cos BU? = 0,9428/2 = 0,4714. 
Valorile 0,9428, respectiv 0,4714, fiind' foarte “apropiate de unitate si, 
respectiv, de 1/2,..pracţic,, pentru reprezentarea. simplificată, coeficienţii de 
reducere se. consider $ 


silit i 


i Al sl pir a coin hS cosi == L; cos: 


năturală; 


„Vf 


deci pe áxele»0,y, si Ei diinensiunile: liniarerstranspin îi” mări 

iar pe axa O;; în vrăportuli 1/2; "lernen ot. Got f 

Ca urmare a acestor aproximări, dimensiunile liniare ale obiectului apar 

mărite în această reprezentare astfel;,pe axele O,y, și Oz în raportul: 

1 A „i = Izeg 

= 1,06, iar pe axa Oz, în raportul dree 
Zu ñ Sen 


EE EE 
*' In reprezentárea axonometricá dimtetri 
rile (cónform' ST AS 1613179 EA 


y) 


PS a EA N Z Ee 
21032 =:131°30"; yy = 97; 2,0,y, = 131°30'. t 


itzi byob OU aya tyar 
aia aia las iii te ee d cata) 
"15.4, Reprezentarea 1 oblicá paralelá 
y jota A oh i e 
Acest mod de reprezentare este "determinat "de poziţia planului axo- 
nometrie ; acesta sé deosebeşte de cel ortogonal prin faptul că direcţia pro- 
iectantelor. este oarecare: "Triunghiul, axonometule inu: mai este „statdeauna: un 
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triunghi ascutit-unghi, iar originea axelor axonometrice 
nu mai reprezintă ortocentrul acestui triunghi, 

Reprezentarea dimelrică frontală se utilizează cu 
precădere faţă de celelalte, deoarece prin acest sistem 
proiecţiile axonometrice obţinute sint identice cu ligu- 
rile de reprezentat și se citesc mai uşor; acest fapt 
este foarte important pentru reprezentarea axonome- 
trică a elementelor care conţin diferite curbe sau Fig. 15.6. Poziţia axe- 
cercuri, lor în reprezentarea 

Pentru această reprezentare axele axonometrice Ke 
se trasează făcînd între ele unghiurile de (Lig. 15.6) : i 
135° între axele Oua, şi On şi între axele ` Dun si Out şi 90 între 
axele Om: si Oz. - 

Faţă. de axele triedrului de referință, axele axonometrice au următoarele 
poziții: O, || OY, 0,2, || OZ şi O,x, înclinată la 135 faţă de axa OX ; ca 
urmare, contorm STAS 613-79, scările de reprezentare pe cele trei axe sînt: 
1 : 2, pe axa 0,2,;1:1,peaxa Oyy; :1, pe axa Oz. 


mu de Ştiinţe Economice 1 


' Š ee 
Š A 


115.5. Reprezentarea axonometricá ortogonalá"-izometricá 
a elementelor: şi corpurilor geometrice 

ë 155.1. Reprezentarea elementelor geometrice -© ` 

SS GE N. . + E F E Ge 2 

= :Reprezentàreà punctului. Se obţine astfel (fig. 18.21: dat fiind punctul ER 
aa în epurăi prin proiecţiile a, o şi sistemul: de axe axonometrice ` 
(ha, 0, 190121), se măsoară ¿pe axa O,z, abscisa punctului (0,0%, = 0a.) ; 
prin punctul aa, se duce 9 paralelă la axa O,y,, pe care Se măsoară depărtarea 
punctului Jo. ia) = a );se obţine punetúl ay care reprezintá“proieétia axono- 
metricá izometricg a proiecției. orizontale ia pu ctului. A: “Prin punctul Gar 
de pe axa je duce o il rai pe tare Se măsoară cota punc- 


E 


N 


eprozentarea 


i 
N | Ma, i í 
E Fig, 157, Dei vezentarea în epură și r 
A Ap Izometricá a punctului, 
t 
| 


A 
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tului (Gaudi =:4,0”) şi se obține punctul a, care este proiecția axonometrică 
izometrică: a proiecției: verticale n punctului A. La intersecţia liniilor de 
ordine duse din punctele a, si d. paralele eu axa: 0,2, respectiv Ou. se obţine 
reprezentarea axonometrică izomelrică 'ortogonală A, a punctului A. 


Reprezentarea dreptei. Se realizează prin reprezentarea a două puncte 
A şi B, care determină dreapta (fig. 15.8). 


Reprezentarea figurilor geometrice, Se consideră un pătrat ABCD con- 
ţinut într-un plan paralel cu planul vertical de proiecţie (plan frontal), avînd 
laturile perpendiculare, respectiv-paralele cu planele. de proiecţie, reprezentat 
în epură prin proiecţiile sale în figura 15.9, di i 

Construcția „reprezentării, axonometrice izometrice se. realizează prin 
reprezentarea ` punctelor ;.4,B, C,D; imaginea izometrică a, pătratului, 


ieste în mod curent printr-un, oval. i 
) ice izometrice (la cîte, 120%), se determină 
ă à centrului, cercului, D. în acest sistem de axe ; se 
axonometrică, izometrică „a pátratului, ABCE în care 
un n mb (Á, B,C,E). Se duc diagonalele 
,se dic: paralele Ia, axele izometrice, Ou 
Int ie cu laturíle rombului, F.C, pe para- 
è paralela, la axa Op Prin unirea punctului Èi 
Ex Şi Ju» se obt pe diagonála A,C, centrele K, şi M,. Din K, 
şi M, cu raza R, = KIF, = H se duc arcele de cere din F, în H, și din 
J, in G; ; oyalul se închide.cu arce de rază Z, SEF, = BAH, e 
In" figura 5.11 seste. prezentată „proiecția. âxonometrică ortogonală 
izometrică a. unui. hexagon, regulat conţinut într-un plan paralel cu planul 
lateral de proiecție (plan de profil). Hexagonul 'ABCDEF se consideră înscris 


într-un cerc de rază R, cú centrul în `Q. Succesiunea reprezentărilor. care 


bțin, 
axa D, 
cu punctele, Fy 


concură la realizárea acestei proiecții este: "0 0 : 
— reprezentarea pătratului, respectiv ronibului, fii care se înscrie cercul : 
— "reprezentarea 'cercului,: respectiv. :ovalului,: circumscris hexagonului ; 
— reprezentarea hexagonului. 

° Aplicația practică constă deci. di Masărea axelor 'axonometrice izo- 
metrice “(la 120): determinareă “poziției Centrului: cercului Q, prin! care ze 
due două paralele: mna'la axă Ogy si alta la axa 0,2,. Pe aceste paralele, 
în ambele sensuri,'pëe cele două direcţii, din Q; se transpune raza cercului si, 
ca;urmare, se.obtin punctele Gi, Det A Dj; prin:punctele.G,-si E, se tra- 
sează. paralele Ja, axa 0,2,,;1ar, prin; punctele, A, şi D, paralele la axa OY 
obtiñindu-se rombul în care, folosind procedeul mai. înainte expus, se con- 

respectiv ovalul, circumscris 


struiește proiecțiă “axonometricá a cercului: 
hexagonul, "rom sad lia ruas ta 

` Pentru” reprezeritiirea'' hexăgoiiului, diit 'centrul''cercului, Qi: pé paralela: 
dusă la axa Oe spre Gyígi respectiv iZ] se măsoară; in adevărată màrime,. 
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apotema n sagor ului, determinindu-se astfel punctele 7, şi Jı; prin aceste 
puncte se trasează paralele la axa 0,2, pînă intersectează ovalul în punctele 
F Er si B Cu. Unind punctele J^ cu Ë, şi B, cu G, se obţin proiecţiile axono- 
metrice a două dintre: laturile hexagonului ; proiceţiile celorlalte patru laturi 
se obțin din unirea puuctelor 7, cu A. Acu Bo Cucu Di şi D, cu Eu, 


15.5,2.; Reprezentarea corpurilor geometrice 

Reprezentarea corpurilor geometrice ze execută reprezentind bazele 
şi muchiile, respectiv generatoarele, acestora. : 

Ca `teprezentarea Să sé execute tsor $i proiecția să fie mai sugestivă, 
poliedrul se consideră cu baza conținută inti-unul dintre plancele de proiecţie 
sau într-un plan paralel cu unul dite acestea, În cazul poliedrelor (cub, 
prismă, piramidă), 'reprezentárea 'preălabilă' în' dublă “proiecție ortogonală a 
acestora satisface condiţiile de predizaré''a poziţiei obiéctului și de înscriere 
a cotelor, Ap Sat Bic A COS ESA u 

Pentru ešëémplificaeë $ 
fețe situate în planele de project 


a comsiderát. un cub (ABCD, EFGII) eu trei 
jectie. Reprezentarea axonometficá ortogonală 
izometrică a cubului se "educe la reprezentarea muchiilor acestuia, astfel 
(fig. 15.12) : se trasează axele âxonometrice (în cazul izometriei, la 120°) ; se 
ia în compas Miuchia 1 a'cubului reprezentat, în proiecţie urtogonală, muchie 
care se “aga A "pe, cele'trei axe, pornind din originea 0,, obtinindu-se virfurile 
E,, Gi şi Bi ale cubului. 1n'continvare, celelalte virfuri se obțin astfel : H,, la 
intersecția paralelei duse prin E, la axa 0,y, cu paralela dusă prin G, la axa 
O;x, ; As lá intersetția paralelel duse prin B, la axa Ou, cn paralela dusă prin 
E, la axă Oz; Ĝi, la intersecția paralelei la axa O,z,duse prin G, cu paralela 
la, axa Op disă prin B,; D,, lá'intersectia paralelei duse prin A, la „axa Ou: 
cu paralela diisă prin Cr Ta axa Dän: F), prin poziţia cubului, coincide cu O.. 
Unind pubetele 4, Bii Cs, Da, punctele E,, Fi: Gu He punctele A; cu E, 
B, cu'F,, C, cu G,, Duci H, se óbkin proiecţiile aXxonometrice'ale celor 12 mu- 
chii ale cubului; muchiile” văzute se trasează cu linie continuă groasă, iar 
cele acoperite, (cele.concurente:în punctul EA se traseazá cu linie întreruptă. 
În. mod, asemănător; se reprezintă; proiecţiile axonometricexale -prismei, 
piramidei etc. ano era s gut oa 
- Pentru reprezentarea izometrică „a; suprafeţelor de „rotaţie. s-a: exem- 
plificat trunchiul dencon, din figura 15:13, eu baza mare situată in planul 
lateral de proiecție, Pentru -preeizarea:.poziţiei. si cotarea :corpului, în prea= 
labil s-a, executat reprezentarea: ortogonalá a acestuia (fig.,15,13, a). Folasind 
noţiunile ' anterioare proiecția ` izometrică `à trunchiului de ¿con se obține 
astfel : "se constr Uste valul corespunzător bázei mu ; la" distănță egală 
cú înălțimea! trunchiului de con, măsurată “din centrul, bazei mari iñ Mogul 
axei 0,x,, se construiește ovalul corespunzător bazei mici ; se trasează gene 
ratoarele de contur, aparent; în tina], se Ingroasá, conturul „Văzut şi se. repre= 
zintă eu linie; întreruptă eel acoperit (fig. 15,13, Deny s ar, DÉI 
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Fig. 15.12. Reprezentarea cubului : 


a — desfágurata cubului; b — reprezentarea axonometrică 
` ` ` izometrică: + 


Fig. 15.13. Reprezentarea trunchiului de con : 
a — proiecția ortogonală ; 


b — reprezentarea axonometrică izometrică, 


Fig. 15.14. Orlenţarea liniilor de hașură :ín- rez 
dë ü vm 


prezentarea axonometrică 
izometrică. 


Fig. 15.15. Reprezentarea unui profil T cu alezaj prismatic : 
a — în epurá ; b — reprezentarea axonometrică izometrică, 


În cazul reprezentării obiectelor secționate, procedeul este identic, repre- 
zentîndti-se fiecarġ contur (exterior și interior) și hâșurînd suprafețele rezul- 
tate din 'secționare. `" EE 

Liniile» d hașură se trasează cu: linii (continue; subţiri! paralele cu una 
dintre diagonalele feţei — paralelă cu planul de secționare — a unui cub 
iile paralele cu-axele axonometrice (fig. 15.14). i 
j a urmări aplicarea! practică ¿nregulilor- de reprezentare axono- 
"metricá.arébgonalá izomietrită, in figurile 15.15, asi b, 15.16, dai b, 15.17, a si b 
s-au exegutat atât. reprezentările-în proiecție ortogonalá, cît şi cele axono- 
metrige #lekunor piese de complexitate deosebită, pentru ale cărei determi- 
nări au fóst necesare.și sectionári. - PG 


si îi Fig.:15,16, Reprezerntărea.unul' corp gcometrio: e on 
- a — în epură ; b — reprerentáreaaxonometrica izometrică, 
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Fig. 15.17. Reprezentarea unul suport : age 
reprezentarea axonometrică izometricá. Les 
Sp S 


a — în epurá; b — 


15.6. Transformarea unei reprezentări ortogonale 
într-o reprezentare axonometrică 


Fina date în epură (fig. 15.18) dubla proiecţie ortogonală a poliedrului 
ABCDEFGH A,B,CID ENG: L, şi urmele planului axonometric oarecare P, 
se cere proiecția ortogonalá a poliedrului pe acest plan, deci transformarea 
unei proiecții ortogonale într-o. proiecţie ortogonal-axonometrică. 

. Este suficientă transpunerea în proiecţie axonometrică a virfurilor 
poliedrului reprezentate în proiecția ortogonală pentru ca iinaginea axono- 
metrică a poliedruluui să fie determinată. Pentru această construcţie nu 
este necesară trasarea axelor axonometrice, fiind suficientă doar indicarea 
direcțiilor acestora. 

Întii, se determină poziţiile a două dintre laturile triunghiului axono- 
metric, care sînt conţinute de cele două urme ale planului P, considerat 
ca ẹtan axonometric. Deoarece reprezentarea este. ortogonal-axonometricá, 
proiecţiile proiectantelor sînt, respectiv, perpendiculare pe urmele planului ; 
urma orizontală P se roteşte în jurul punctului P, pînă coincide cu axa Ox, 


oe 


Fig,,15,18, Modul de obținere a reprezentări! axonametrice izometrice a unui peliedru 
“ptilizind reprezentarea în epuvă a acestuia, 
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iar ptntru obţiierea “noii poziţii Di a urmei verticale P’, se consideră un 
punct M(m, m’) situat pe această urmă. Proiectanta acestui punct este 
mm, NP (urma orizontală a planului). Rotitul punctului m, este mí, care 
reprezintá proieoţia.secundară a punctului considefat, cea principală fiind M,. 
Cum acest punct aparţine unei verticale: P’, rezultă că poziţia laturii triun- 
ghiului axonometric situată pe această urmă are direcția P,M,, adică 
Paa e ieren da, că 
"În continuare; se construieşte:imăginea axonometrică a poliedrului. Con- 
siderindu:se ‘muchia AA, (aa, d'al, imaginea axonometrică a acesteia se 
obţine din perpendicularele proiecțiilor, verticale d” Şi ai duse pe urma verti- 
cală P'; în punctele, T gi 2”, ale căror corespondente pe dreapta P -sint.1, şi 2,. 
Din proiecția orizontală, a; a, se'construieşte proiecția proiectantei; 431.1: P 
(urma orizontală a planului). Punctului"$ îi 'corespunde 3, pe urma P, =:07; 
Ducind din: 3,0 perpendicúlará p axa "la intersectia cu perpendicularele 
din 1, și 2,,duse pe Py, se obțin, ima conometrice á e vi ilor A, si Aj 


vz his de 1589 0 dl 


= Sei procedeazá analog ¡pentru “toate ¡muchiilei poliedtuluindat Stee obține 
astfel = 


toi? 


reprezentarea axonometricá cerută. EE 
€ Dritter? luis 0 ag Gpsiuäbnae, D 
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ui REPREZENTAREA ȘI: COTARE? 


„ORGANELOR UZUALE, 
DE MAȘINI 


i E ' 


În funcţie de condiţiile tehnologice; îmbinarea élementelor constitutive 
ale unui ansamblu se poate, realiza prin : asamblări nedemontabile ; asam- 
blări demontabile ; 'asamblári élástice. | 470 

Asamblările nedemontabile Sint asamblările, pentru a căror desfacere 
este necesară distrugerea elemântului de legătur (nit, sudură, lipitură). 

Asamblările demontabile se pot desface fără deteriorarea elementelor 
de legătură (piese filetate, pene), ; ⁄ 

Asamblarea elastică reprezintă, o legătură. elastică intré' piesele unui 
ansamblu sau între “două ‘ansambluri, « Mera 


` 
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16.1. Asamblări nedemontabile 


16.1,1. Reprezentarea şi cotarea niturilor şi a 


nituirilor f i 

== / d 

ji ` ' , 1 

5 / ! 

Fig. 16.1. Elementele "A " = EA ; 
principale ale unui Nilurile sînt clemente de legătură, utilizate d 
d hito... pentru..a asambla Diese a căror grosime este relativ A 


a mică față de lungimea si lăţimea acestora (foi de 
tablă, ferme metalice etc), Operaţiunea” de montare (batere) a niturilor se 
numește niluire, jar asamblările rezultate poartă numele de niluiri. 

Elementele cunstitulive' ale nitului sint: tija și capul (fig. 16.1). Tija 
nitului poate avea “formă oilindrică sau tronconică, iar tapul o formă cores: 
punzătoare. necesităţilor de asamblare.: uji i 
„_ Standardele prin care, se; reglementează reprezentarea și cotarea nitu- 
rilor. sînt următoarele : 796-82, 797-80,.801-80, 802-80, 3165-80, 

“În desenul de execuţie, nitil se reprezintă im două proiecţii : 

— longitudinală, în care nitul, chiar sectionat,'se-reprezintá: în vedere; 
excbpţie fac hitul''tubulăr şi dituk: cu :evazare explozivă, .cáre, dacă sint sec- 
Donate, se haşurează ; Š 


iectie longitudinală — si se cotează literal ca în figura 16.1. Notarea unui 
astfel de nit, cu diametrul d = 20 mm și lungimea 1 = 60 mm, se face astfel: 
"TI "NI 20 x 60 STAS 797-80“ 


In figurile:16;2 sintreprezentatezgiz cgtate; mituri vind;:capul în dife- 
rite forme, şi anum ănconi ji nconic si semitnecat ($), semiînecat (c), 
înecat (d) și Ut d 


», 16.2, Reprezentarea și. cotarea diferitelor tipuri de nituri : 
'eu' tap trănconie'; pen oam tronconlă şi semiinecat 7 c — cu cap 
semiinecat ; d — cu cap Insget 1 o — cu can plat, ... 


KSE 


(UN, 
EZ 
V A AE x 


SUS 
SS, 


< 
SSS 


c 
Fig. 16.3. Succesiunea fazelor pentru realizarea unei nituiri : 


“a, — pregătirea pleselor de asamblat ` b — introducerea nitului ; 
\ e — asamblarea prin nituire, 


Tu-Agura 16.3, a sînt reprezentate și cotate piesele pregătite pentru nitu- 
ire, în figura 16,3, b este reprezentat nitul introdus, iar. în figura:16.3, c este 
reprezentată asamblarea prin nituire (al doilea cap este obținut, din tija 
nitului, prin batere). EH 

Reprezentarea nitului montat se poate face fie_obișnuit,. așa cum. s-a 
exemplificat pînă aici, fje-prin simboluri (tabelul 16.1). i 

Niluirile se clasifică.după diferite criterii, astfel : 

a) după poziţia reciprocă a pieselor de asamblat; 


“seu două eclise: (fig. 16.6 si 16.7); 


— 
—<—TT2z2Zz2 


š SOS 1 CCCC 
APIA Y — 
SOS 

ACTO 


isa 
iai 
Í 
| 


y 


, 1 H 1 
Fig, 16,4, Reprezentarea nitu- i Fig. 165. Repr i 
ig, 16 a „16.5, Reprezentarea ni- 
Kall prin suprapunere, cu nitu- tutrii prin suprapunere, cu 
rile faţă în faţă pe măj; mul- niturile dispuse în zigzag 
te siruri, zei CR . pe mai multe siruri. 
14 — Desen industrial — ed, 57 
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Denumirca 


Nit cu capetele semtrotundo 


Tahelul 16,1 


Reprezentarea niturilor / 
KReprezentaren 


Obişnulta 


Prin sinboluri 


II) 
h Hii vg alig o! ' si PLD 
E a v 
Nit cu capul de sus semibiecat! = tat aida Mea d. 
OI OO E og cdiob ds 
BE ZGret Zi at nl ol o 


bites änt 


Nit cu capul de jos semiiiatcă 


rabini ETC 


hitodelp diod 


nooo 


ui 


5 | 
= TA -È | 


Nit cu'capul ¡dejos Inecat! 
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cutie ale asamblărilor.. prin. nituire sînt cele: înscrise 


constructoare, reprezentările 24: fie obisnuita? 
pletează cu un st 
realizează pe sa iti 
(fig. 16.9).: 0% 


ie `. - ~ Reprezentareà — — 
Denumirea 
BOU Obígnuitá- | Prin simboluri 
! : aa, H 
Nit cu.capetele tronconico— GE 


b) după modul de distribuire a niturilor : 
— peun şir; 


„miturile faţă în faţă (fig. 16.4 si 16.6) 
N 


— pe mai multe şiruri i 
niturile In zigzăg (fig. 16.5 şi 16:7);- 

- Elementele dimensionale £e,se.coteazá obligatoriu: pe desenele de exe- 

i pe figurile 16.4—16;7 

Dacă nitul-se-báte la montaj De şantier, iar 'găurile se executá de uzina 

[ fie prin simboluri — së com- 

16.8). Dacă atit mitul, cît.şi gaura se 

"ad completează „cu un, stegulet.: dublu 


ce 


ZAA 

IZA ZA. PIS 
ee AIP) 
ES — == 


Ap 16.5. Nituirea cu două. ++ Fig. 16.7, Nituirea cu două eclise, 
eclíse, 'niturile dispuse äm ini: miturile dispuse în: zigzag pe mai 
în faţă pe mai multe șiruri, irina ooi „multe şiruri, 1 


211 


a) pi a b 


"Eis, 168, Reprezentarea ` ' Fig. 16.9. Reprezentarea 

hitulrii efectuate pe san- nituirii efectuate pe san- 

tier, în găuri executate „tier; în găuri executate , 
în uzină : > Al eta de ipe şantier 7 

a — obişnuită; b — prin a — obişnuită; b — prin 
simboluri, simboluri. 


Kabul Gr. ci UC 


16,1,2,- Reprezentarea şi notarea:isudurilor 


j qui. Ioalusgie 0 1, u st 

i átile, e reprezenta notare a „sudurilor pe desen 

sînt: stabilite în “ST45 735-79 l iar! tèrmi ologia sudării metalelor în STAS 

5555/1-81. E aia 

Clasificările sudurilor se fac după diferite criterii: poziţia elementelor 

de sudat (cap la cap*suprapuse, în colţ, cu:margini rásfrinte, în, trei ele- 
mente), forma geomet rosturilor (în: I, V, 1/2.Vy, 

X), forma''suprafeţ 

nuitatea “(Continui 


intrerúpta : în găuri şi prin e 


fatá de elementele de sudat (pe o parte, pe ambele párti 


Metoda ] at: (gie reprezentare și cotare 3, sudiurilori o consti- 
tuie meloda:simplificală. Cînd reprezentarea simplificatá,nu determină. în mod 
univoc fórma si dimensiunile sudurii se poate utiliza Feprezetilarea işi colarea 
detaliat., | Ee d BEA I. 3-1 
Metoda reprezentării defaligte- (tabelul 16.2 şi fils. 16 10) se, Aplicá astfel A 
— în vedere pe direcţia axei longitudinalé a căsăturii, Marginile sudurii 
(respectiv fontuÑil gáúvilor în cazul sudurii în găuri) se trasează: cu linie 
continuă; groasă, jar, intregele: se desenează linii continue subțiri: curbate 
A uy G i ec = EE VH îi & ` 
(detaliul A); i U i echt: S aaraa 
— în Fvedere-sperpem ilará pe axa longitudihalá-ar-cusáturi, sudura 
se reprezintă innegrit ; ` Se E i 
unt res Gina Ui i val si pas fttols 59 veeeojdi ` "att TA 
— în secţiune, ura, sẹ reprezintă înnegrit,: cu:» excepţia. desenelor 
care au ca scop redărea''formei și dimensiunilor řösturilör’ (detaliile A şi B); 
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Tabelul 16.2 


Reprezentarea- sudurilor. Simboluri principale 


Denumirea 
suduri 
Sudur: . 
` CU morgini 
` rosfrinte 


„di 


Reprezentare 
axonometricó. 


Reprezentare 
detaliatá 


Reprezentare 
simplificató 


Sudurá 
cu 0 márgine 
răsfrintă 


Bumm 


Sudură în V 


Vu 


DDD, ez: 


Tabelul 76.2 (continuare) 


NEI 


= 
mmm [Q 
Le 


a i 


ha 


S 


NN 


= 


St 
= 


GI 2000) 


ES). 


=" 


Feel SE = 


Tabelul_16.2 (continuare) 


Sudură în Y 


Y. 


“Sudură în U 


Tabelul 16.2 (continuare) 


Sudură 
ón colt 


'Sudurd 
în găuri 


la: 


Sudura 
prin puncte 


O 


Sudură 
în. linie 


© 


— în cazul în care, prin. reprezentare, sudura ar rezulta pe lungimi 
mari, aceasta se reprezintă simplificat (detaliul C).. 


Metoda reprezentării simplificate (tabelul 16:2) constă din reprezentarea 
convenţională a.sudurii pe desen.și-notarea convenţională a acesteia, tinind 
seama de următoarele reguli :.- Së? palei 

— sudurile se reprezintă numai în desenele de ansamblu care au ca scop 
redarea formei şi dimensiunilor sudurii ; în aceste desene ansâmblurile sudate 
se poziţionează ca o singură piesă ; smn i, o, P: 

— evidenţierea elementelor: compoiiente së face prin trasarea liniilor 
de separație ale acestora cu linii vizibil mai subțiri decît linia de contur a 
ansamblului. sudat; iar. haşurarea tuturór: elementelor componente ale-ace- 
luiasi ansamblu :sudat, seliface.'in: aceeași: direcției. oni E 

— cu excepțiaj:sudurilor! în găuri, prin puncte şi. în: linie; locul sudurii 
se reprezintă atit în-vedere, cit şi în secțiune, printr-o linie continuă groasă ; 

— sudurile în găuri său prin puncte;:precum si sudurile în linie se repre- 
tintă conform. exemplelor: din 'tabelul :16:2;;.- 7 - 

-— simbolurile sudurii se traseazá cu: linie continuă groasă. şi cu înăl- 
tímea de circa 1,5 ori mai mare decît. dimensiunea nominală a scrierii folosite 
în desenul ‘respectiv ; ri d : 


— dimensiunile sudurii se scriu: cu aceeaşi dimensiune nominală a scrierii 


utilizate pentru cotare în desenul respectiv ; 


~ notarea convenţională n acestei. metode se Dor cu ajutorul. urmá- 
toarelor elemente ;:simbolyri principale si secundare, o linie de reper, o Inte 
de referinţă, un număr de cote si de indicatii'suplimentare. E i 
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SES. 


Ø 


mp 912 i 
ai id ara ln 
16.10, Exemple de reprezentăriedataliate: 
utiq un sdiferitelomtipqriids suduria r: sail 

siil nod na inat lidixiv iiil j9 stoja2956 ola ele. 
=: Forma isudurii:cde :rdalizat¡oin diferent de procedeul: 'destisudaré: utilizat. 
se noteată printr-un simbol» principal: Simboluiile: principale; precum sk 
exempleitipice. deiutilizare a acestor simboluri sinti prezentate: în: tabelul 16.2. 
SES nilo oi naq „o Notarea convenționalăria'anor: informații 
oz vipil ni Sigra :: Suplimentare, cu:privire; la "forma ':suprateței 
Reprezentarea sudurilor :. extienioare isau: lai: prelucrarea: sudurii se face 
î Simboluri ::secunddare. naid «wilizind:.simboluri isecundar&;'de: tipul celor 
aolet Uzates — Glo? "rëDrinsp, Ip tabelul 643. io c t 

Dacă este necesar, se: pot- utiliza combi 
Lit nafii, de simboluriprincipale qu simboluri secun- 
dare; (tabelul, 16.4), și ui, 


“hole Simbolul suduri Se: amplasează pe desen. 
hupvin intermediul unei linii: de reper Şi al unei 


vliniivdenreferinta (Bed Lio su 


Forma suprafetei 


Limia 
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Tabelul 164 
Reprezentarea sudurilor. Simboluri combinate : 


Denumirea 
sudurii 


Reprezentare| Reprezentare 
Oxonometrică |" ` “detoliatá 


Reprezontare 
simplificată 


Sudură in I 


Convexă 
== 


Svdură în V SE 


plană cu sucuró 
de completare | * 


Sudură n V ASS] R 

plană cu sudură] . i 

de completare 
plană 


Se EE 
pe ambele parti 


(Sau sudură în X) ç 
Vir omar 


convexa: Bi 


IN 


Halo ois 


Sudurá în colt 
concavă 
BO i 


>, 9 saabi iby ab ligams dimos 


b pinonie 9 GxX69100 92 


Linia de reper, înclinată oricum faţă de linia de referință, se termină cu 
“o săgeată, ce trebuie să se sprijine fie pe îmbinare, fie pe suprafaţa exterioară 
a sudurii ; în situaţia în care săgeata nu se poate reprezenta sprijinită pe 
elementele indicate, notarea convenţională a sudurii nu poate firutilizată. 
În general, poziţia liniei de reper față de reprezentarea convenţională 
a sudurii-nu_este:precizătăiauexeepția cazului în ¿Are una dintre piese este 
prelucrată si linia de reper trebuie orientată în mod obligatoriu spre uctăsta. 
GE 


Linia de referinţă se recomandă a fi trasată paralel cu chenarul dese- 
simbolúl'poate ocupa?una din poziţiile urmă- 
hi2 sh Neo hod ab A « 


nului. Faţă dé Jinid: de Feférintas 

“toare : ra 23 a f dk a Pisto, 
— deasupra liniei “de referintá, dacá su 

aflá pe partea linici de reper (fig. 16.11); 


prafafa exterioară a, sudurii, se 
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durà 


Fig. 16.11. Amplasarea Fig, 16.12, Am- Fig. 16,13, Am- 
simbolului sudurii de- plasarea sim- plasarea sim- l 
asupra liniel de refo- bolulul sub 11- bolului pe linia | 

vinţă : nia de refe- de referință, DH 
1 — linia de reper; 2 — lo vinţă, 


nia de referință 
bolul sudurii, 


— sim- 


— sub linia de referinţă, dacă suprafaţa exterioară a sudurii se află | 
pe partea opusă liniei de reper (Ng. 16,12); 

— pe linia de referinţă, dacă sudura se allá în planul îmbinării (fig. 16.13). 

Colarea sudurilor se face după cum urmează : 


— în stînga simbolului se înscrie cota (cotele) referitoare la secțiunea | 
transversală a. sudurii ; ! 


— în dreapta simbolului se înscrie cota (cotele) referitoare la dimen- 
siunile longitudinale ale sudurii. 


Notarea pe-desen-a- dimensiunilor rosturilor se face, în general, deasupra 
simbolului. Wes 


Cotele de poziţionare a sudurii în raport cu marginile pieséi se înscriu 
direct pe: desen, 4 Cake ES : : 
În tabelul 16.5 este: exemplificat modul: de-cotare și-notațe pe desen 
a diferitelor tipuri de suduri oi SEET I 


Indicaliile suplimentare se referă la; rs; o 31 

— simbolizareá sudárii pe ¡intreg. conturul ‘piesei (fig. 16.14); 

— simbolizarea. sudării executate la montaj. (fig. 16.15); : | 

— amplasarea indicatiilor referi are la procedeul de sudare, clasa f 
sudurii, numărul de suduri identice ce se notează o singură dată (fig: 16.16). 


des Dë 
aois 1 Ú 


sudurilor. Zeck 


t> 
ocedeul- de: 


e i lasa: 


uo taler ! 


E y ii — PI „116.15; Sim; Fig..16.16. Amplasarea; indicatiilqw referitoare la pro~ 
E udá. EH sudă-  cedeul de sudare, clasa sudurii, numărul sudurilor 


rii pe întregul. rii, executate 00 „pu Jdentieg, — 
contur al gie la montaj, ` e Gier 
sei, Ë 1 i : 
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16.1.3. Reprezentarea şi notaren convenţională 
a lipiturilor 


Lipilura este efectul îmbinării nedemontabile prin lipire a două piese 
metalice cu ajutorul unui aliaj străin în stare de fuziune, Lipitura poate fi 
moale, dacă piesele care se lipesc nu se încălzesc în prealabil, iar metalul sau 
aliajul de lipit are o temperatură de topire de 673,16 I<, şi lare, în cazul cînd 
piesele se încălzesc înainte de lipire, iar aliajul de lipit are o temperatură de 
topire de peste 673,16 K. Lipitura tare se mai numește și brazură, 

Regulile de reprezentare şi notare convenţională a îmbinărilor obţinute 
prin lipire sînt stabilite de STAS 10535-79. , 

Îmbinările obţinute prin lipire se reprezintă printr-o linie continuă, a 
cărei grosime este egală cu dublul grosimii liniei continue groase utilizate 
pe desenul respectiv (lig. 16.17) sau printr-un spaţiu înnegrit (fig, 16.18), 

Reprezentarea lipiturii -situate între două elemente subțiri reprezen- 
tate în secțiune înnegrite se face printr-un spaţiu liber de 1 —2 mm (fig. 16.19), 

Pe proiecția în care lipitura este acoperită, îmbinarea nu se reprezintă 
(fig. 16.20). E | 

Îmbinările - limitate pe :anumite sectoare ale suprafeţei de contact a 
elementelor:tómponente se reprezintă așa cum este-exemplificat în figura 16.21. 

Simbolul utilizat pentru notarea convenţională a îmbinărilor prin lipire, 
conform figurii 16.22, se trasează cu linie continuă de aceeași grosime cu 
linia utilizată. pentru inscrierea cotelor pe desenul respectiv și trebuie să 
aibă-înălțimea- egală eu dimensiunea nominală a scrierii folosite. 

Amplasarea simbolului se face simetrie pe o linie de indicație, cu vîrful 
unghiului orientat spre îmbinarea respectivă (fig. 16.23). 


Linia: de indicație se trasează înclinat şi se termină cu o săgeată, spri- 
jinită pe: îmbinare (v. fig. 16 1). sau! cu un punct. pe suprafaţa îmbinării 
ascunsă ivederii. După necesități, linia de indicație poate avea. un braţ 
(v. fig. 16.17). | t I 

Imbinárile executate pe-un contur închis Se notează suplimentar prin- 
tr-un cert, avînd. diametrulsegâl cu dimensiunca. nominală a scrierii utilizate 
pentru înscrierea cotelor pe-desenul respectiv, trasat cu linie continuă de gro- 
sime egală eu cea utilizată pentru înscrierea cotelor şi amplasat la capătul 
liniei de indicație (y. fig. 16.18). i 


Fig. 16.17. Reprezentarea = Fig. 16.18. Repre- . Fig. 16,19. Repre- 
în vederé' a îmbinării e zentarea în secti- zentarea în secti- 
prin lipire. I L une a îmbinării une a îmbinării 
S i > cap la cap prin prin lipire a două 

` ! y lipire:pe un con- piese subţiri. 


SE —— tuP-tnchis;- = -- 
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Fig. 16,20, Repre- Fig. 16.21. Reprezenta- Fig. 16.22. Simbo- Fig. 16.23. Ampla- 
zentárile în sech. rea îmbinării prin'lipiri lul pentru notarca sarea simbolului, 
une si în vedere limitate pe anumite scc- convenţională a 
a două piese su- toare, i îmbinării prin li- 

prapuse lipite. ! CR Ge pire. 


În cazul în care pe o reprezentare se indică mai multe îmbinări de același 
tip şi executate pe tin contur” închis, se admite ca. de la cercul menţionat 
mai înainte să se traseze mai multe linii de indicație (v. fig. 16.23). 

“Materialul de lipire se indică în cîmpul liber al desenului sau în, lista 
Që maternale. a taie ti WE El E 

 Noumäarnt "de ` ordine "ot" punctului, corespunzători din cadrul 'specificatiei 
de condiţii tehnice generăle'se înscrie pe linia: deindicatie precedat de abre 


y p mi: S 


viativul (a 16.21 
Ç P Ei 


sorbi doar 


ss tote nb 9 
1.4162. Asamblări demontabile ;; 4 ju 


DOE 27. 


l 169 1(%Asamblări lata! vioi poza 


(Au pentru validarea dës 'ăsâsablări” filotată stit 'ietesăre 'două piese: una 
filetată exterior (șurub) și alta filetatá interior (piuliță), la filetarea ''tărota 
să se ţină seama de caracteristi ile tehnice necesare, unei înşurubări corecte; 
În vederea realizării unei suprafețe de sprijin mai mare, precum şi pro- 
tejării suprafeţelor în contact, între piulifá si piesa asamblată se introduce 
o şaibă (rondelă), iar pentru a se împiedica:autodeșurubaica” se folosesc piese 
fabricate în acest_scop :.şaibă de: siguranţă, saibă Grower, cui spintecat sau 
splint, contrapiulitáséte. "s, e O = Si 
3 É: l ENER, 
j ledentelor principale 


> | iai 
read cotare —Motarea 
e>Tiletate. S urub ul. Surubul are două părţi 
“diferite forme, iar corpul 


16.2.1.1. Repré 
folosite. la asamblárile> letat 
constitutive : capul {şi corpul. Capul poate: aves 


este o tijă cilindrică-filétată complet“ sau-parțial (ig. 16.24). 

Clasificarea șurubuiilori făcută după diverse. criterii, este cuprinsă în 
STAS 187-801 +2 Ut ein 5 

În figura 16,25, za, exemplilicat constructia graliçă a capului unui gurub 


cu cap hexagonal, ato 


15 — Desen industrial — că, 57 1935 


Fig. 16.24. Părţile constitu- 
. tive ale surubulul,, 


Fig. 16.25. Constiuctia: grafică: 
capului unui. surub cu cap hexa- D 
c gonali; y te 


Dimensiunile principale ce caracterizează guruburile și care intere- 
«seazá In. mod, deosebit; pentru executarea aceștora sint (fig..16.26) : 
diametrul Diet, în partea, filetată d: diametrul tijei, în „partea nefiletată d; 
lungimea totală. a (ie l; lungimea filetată b ; înălţimea Capului Lk: diametrul 
cercului circumscris conturului poligonal al capului D ; deschiderea de cheie S. 

Teşitura'la 30° faţă de baza prismei generează arce de hiperbolă, ce se 
reprezintă convenţional prin arce de, cere. 

În figura 16. 26 s-a reprezentăt 5 si cotat un súrub uzual; eu cap hexagonal, 
în conformitate cu STAS 920-69. 

Virful şurubului bon avea, diferite “torii 
cu cep etc, 


plata;.(fig,.16.26), bombată, 


lc) ERT > 1 
€ = conform STAS 4924- 


S Irun ç jioa nil x 
110 (ptn ap. Reprezéitared și cothrea! unii gúbub'uzual, ci! 
cap hexagonal, note; 


¿226 d ië ba = rmbizub nosat Hi 


Formo A Formo B 


Pip, 16,27. Reprezentare şi cotările diferitelor tipuri de prezoane. 


Tivind seama de faptul că pentru şuruburile standardizate nu se intoc- 
mese desene de execuţie, ele se indică în tabelul de componenţă al desenului 
de ansamblu, cu caractăristicile și standardul respectiv. 


Prezonul. Prezonul, sau şurubul prizonier, este o tijă cilindrică filetată 
la ambele capete. Reprezentarea, cotarea și notarea prezoanelor se execută 
conform normelor cuprinse în STAS 4551-80. 

În figura-16.27's-au Teprezéntat si cotat diferite:tipuri de prezoane. 

Prezonul::se: notează. ca și şurubul, înscriind ñümai in cazúl prezonului 
cu. tija redusá: şi litera. B; de exemplu : i 


»Prezon B-M 10 90/10. STAS 4551/80“ 


Sltiftulbfitetats Stiftul filetat este un organ de mașină realizat 
în: scopul impiedicári deplăsării: veciproce: a pieselor ; reprezentarea şi cotarea 
„acestuia sînt exemplifi ate 'în 'figurO 16; Acea É 

: Valorile“ didăefisioliale' eorespiinzînd!- cotelor "literală “sint indicăte in 
standardele respective (STAS 4867-69, STAS 4847-69, STAS 4846- 69)... 

Notarea se face conform STAS 2700/1-80 ; de exemplu: 


»Ptift filetat M 8 x 20 STAS 4847-69“. 


.Piulita. Piuliţele mai des folosite: sînt “cele hexagonale; cele uzuale 
sînt de.două tipuri: A — cu ambele fețe tegite (ig. 16.29, a) i 
singură față tegitá (fis. 16. 29, DS 


Fig, 16, 28, “Reprezentarea si còta- Fig. 16,29) Reprezentarea’ şi cotaiiăă piutitel bka- 
rea SU tout filetat. -gonale uzuale : z 
a — tip A; d — tip B. 


Formele si dimensiunile piulifei hexagonale uzuale cu filet metric sint 
stabilite în STAS 922-76. 

Construcţia grafică a piuliţei hexagonale — forma A — este reprezentată 
în figura: 16,30, 

Exemple de notare a piuliței hexagonale uzuale: 

— tip A: „Piuliţă M 12 STAS 922-76" ; 

— tip B: „Piuliţă B—M 12 STAS 922-76". 

Cînd procesul tehnologie necesită montări gi demontări manuale repelate 
ale ansamblurilor la care “participă si piulifele, se utilizează piulife-fluture 
(STAS 3923-80). 

Exemplu de notare a acestui. tip de piuliţă : 


„Piuliţă future M 10 STAS 3023-80", 


Sai b a. Saibele, obișnuite. conform STAS 1388-72, se execută în teal 
tipuri: A, C, D. În figura 16. 31 este reprezentată şi cotată o saibš-obisnuilš 
se A. 

` Exemplu: de notare a saibelor obişnuite "Jr 

"ITT" Saibă precisă A 28 STAS 5200-7 KEEN 


Saida deisiguranţă.! Conform STAS. 2441/2- 80 se execută în 
patru forme: A, B, C, D. Reprezențàrca-și cotarea unci şaibe de siguranță 
forma A s-a exemplificat în figura 16.32.02 9b 4 renf: A 

Exemplu de notare. A 


> inte e ca, D, Rep ezentarea, cotarea și notarea 
acestui organ de maşină se execută respecţi ndu-se nor mele. din.STAS 1991-80 
(fig. ,16.33). Pe; „desenele, de ansanbl, vul şpintecat np se: Ipeprezintă ; e el 


Fig. 16, 30.. Constr uetia, grafică. a deine. mas 25 RTR ESL, “Reprezentarea Kk 
hexagonale, del forma. A, AR cotata ler obişnu- i 
S e tip 2 


non d; L an 
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GES ees 
EE ES 


Fig. 16.32. Reprezentarea SE E i Fig. 16. 33. Repr ezentarea si cotarca cu- 
cotarea saibei de sigui aná KR, Sé lui sspintecat (șplint). 
4 ide formă A. ! I Piri sa 


se notează numai în tabelul de componenţă al acestui desen. Notarea se face 
tinind seamă de diametrul nominal şi: de lungimea sa ; de exemplu : 
„Splint 4,6 x 50 STAS 1991-80“, +. 

Contr api ulita. Are forma st dimensiunile identice cu ale piu- 
liţei, cu excepţia” “înălțimii care este-mai mare decit-a acesteia. ` 

Sai b-a-(r-ondel a) Grower — (STAS 7666/1: :82 şi- STAS 7666/2-80). 
Frinarea deşurubării se obţine atit graţie:elasticităţii ei, cît și datorită pătrunde- 
rii virfurilor: în: materialul piesei şi, al -piulifei (fig. 16.34). : 


16.242. 'Reprezentarea asamblărilor. filetate. de epiezentarea unei 
asamblári filetate, pe por tiunea:` înșurubată se traseăză”filetul piesei care 
pătrunde; respectiv al surubului-(STAS-700-81). De exemplu, în figura 16.35 
sint reprezentate... două piese înai t (fis; 16.35, a) şi „după înşurubare 
(fig. 16.35, Dë 

Așa cum: “se prev ède i în STAS! 187. 80, entes asamblárilor-filetate se 
poate face : 'obignuit, simpliticat sau prin simbolari; Reprezentarea. simplifi- 
catá se utilizează cînd pe desenele de-ansamblu diametrele șuruburilor apar 


bl 

pana 

iz, 1 „34, Reprezentarea „fi, poțarea , „Fig. Be 4, „Reprezentare a două ` piese fite- 
11994 Jiber Grower. ic dai ie “tati d „ună, exter sh eraa, interior: 
Sate”; b dupi tăurubăre: 


[i 
Es 
x€ 


a... 


mai mici de 10 mm. Reprezentarea prin simboluri se utilizeazá cind pe un 
acelasi desen existš mai multe înșurubări identice sau în cazul unor repre- 
zentări la scară redusă. 5 


Reprezentarea. asamblării prin șurub fără piuliţă. Piesele ce urmează 
a se asambla numai prin surub sint prevăzute cu cîte un orificiu, şi anume : 
orificiul primei piese.cu care vine îu contact surubul este o gaură netedă, 
de trecere ; orificiul celei de-a doua piese, cu rol de piulifá, are diametrul 
mai-mic--decít. al celeilalte, este filetat şi poate fi un orificiu înfundat sau 
uhul de trecere, Sea 

În figura 16.36 s-a reprezentat în cele trei moduri — obişnuit (a), sim- 
plificat (b) şi prin simboluri (c) — o asamblare prin şurub cu cap hexagonal. 
De remarcat poziţia capului, care se stabileşte în așa fel, încît în proiecția 
principală să apară trei feţe ale prismei, cea din mijloc paralelă cu planul 
de proiecţie. 


Fig. 16.36. Reprezentările asamblării prin surub ë 
a — obișnuită ; b — simplificată ; o — Simboli 


PA e rh 
În cazul şurubului cu cap crestat, crestătiita Se reprezintă, pe-planul 
perpendicular pe axa şurubului, prin două linii înclinate la 45° spredreapta 
faţă de axa verticală, iar în planul vertical, prin; două: linii paralele-cu) axa 
şurubului, ` il -i PE d 4 
1 N 


mb) saibá si piuliţă. Regulile de repre- 
T É 


i = 


*==Reprezentarea as 


d Wee Ce y saina 
; i contrapiulifá, șâibă) care participă 
área asamblării se” reprezintă în vedere, chiat dacă sînt imaginar 
ke gi GEIER, CU ie H: 
` desenează, în proiectie longitudi 


Ek tC at Ai 
nale, “sectio- 


li 


C 


y jo Fig, 16.37. Reprezentárile asamblării prin surub cu cap hexagonal, șaibă 
` i si piulitá : 
q sua — obişnuită ; b — simplificatá ; c — simbolicá.. 
< p m diametrul găurii de trecere este ch 2:0,15,d mai mâre decit diametrul 
şurubului:respectiv zo: i ua m i i 
— tija filetată trebuie, să.depășească piúlila (strinsá) cu 2 0,2 d; ` 
--“— partea nefiletatá a:șurubului trebuie să fie mai scurtă decit grosimea 
pieselor îmbinate. en Eau ama --3 Mee E 
În figurile 16.37 „s-au 'exemplificat cele (rei jeluri de:reprezentări (obiş- 
nuită, simplificată prinesimboluri)... ; SC i 
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pomel Panas) Infedeaie le emirii 
— Di, 16.38. Reprezeptăriie asamblării, prin prezan, SADA gl. muti 


su piota: t 


a — obișnuită ; 5 —Isimpilficata:; e! shlibonica.* : cK ZS 


Reprezentarea asamblării prin prezon, saibš şi piuliţă. Reprezentárile 
(obişnuită, simplificată și prin simboluri) ale unci asamblări prin prezon, 
şaibă si piuliţă sint,oxemplificate în figura 16.38 (a, W, d, Regulile de repre- 
zentare a :acestui mod de asamblare sînt identice cu cele folosite,la repre- 
zentarca asamblării prin guru; aibă: și piuliţă, : 


16,2,2,- Roprezentaren, şi eptarea penelor şi a asimblărilor prin pene 
H H $ ` 


Penele sînt organe de mașini cu ajutorul cărora se asamblează două 
piese ce au Axa geometrică lohgitudinală comună. În funcţie de poziţia axei 


geometrice longitudinale a penei faţă de axa longitudinală comună 'a-acestor 


iese, penele,se clasifică Tu pene longitudinale si pene transversale, '* 
en pene long p 


e ACO ras roata E a ip 
a. Penele longitudinale dúpá montare au axa geometrică longitudinală 
paralelă cu axa geometrică comună a pieselor asamblate, Ele se clasifică în: 


BUDA SN UE 4 "5 f > pene cu ambele capete rotunde 
SEH (forma A) 
» H — pene Im, `f: —::pene cu ambele capete drepte 
? S d SE? clinate , (forma B) 
Viata dosh | pone ingrophte 4> 225% |= penis on un eapätzotund și un 
capăt drept (forma H 2 


(STAS 1007-81) 
tes plig 


Pene inclinate , 
(cu strin, gere) 


“—' Bene! înclinate: cu ñas 
| —! pene, înclinate ae". 


i J — pene fárá nas 
COTR bs E 11 + Ppéñb eunas e Té peui omi 
— pene cóncdve (STKSI438-73)i lq a:iz 000 
— pene concave cu nas (STAS 434-73) 


— pene concave 


Pene tangențiale (STAS-1010-80) 
: i 


SS 
 Deue paràlele-cukafubole, capete rotunde 
| (formă A) — ch = 

-— pene parale] ambele capete drepte 
`. (forma Di j 
= pene ¡parale] 

1 y 
la pene: paralele 


j 
“cu d capăt rotund si un 


Pene paralele drept (forma C) 


ar ele capete .rotunde 


(forma AS) 
— pene paralele “cu ambele capete drepte 


= pene paralele — 
cu găuri de 


———|-—fixare pj) (forma—BS5)—-- 
(STAS 1006-71) | _ bene paralele cu un capăt drept şi un capăt 
; Í i E SE LEE j Totana Vos "éi Y 


ia 


Sek TE ` 
| 


Pene disc (STĂS Set TAS j = 
În funcţie de tipulipenclor,:acestea se notează înscriindu-se următoarele 
elemente : ETA SE 
— penele înclinate: “denumirea 
fimea x lungimeáy: Aiari Sta nd: 
„Pană A 25 X 14 0%; STAR, 10 


D 
și simbolul Ion 


olul for fimea. x inál 
y 


de 
emplu : 


respectiv”; ' 
SER îsi Man dar. D 


1232 


— penele tangenţiale fiind formate diâtr-6 pereche 'de pene înclinate 
(pană și contrapană) se notează în mod similar celor înclinate ; 
în si penele paralele: denumirea” si” simbolul “formei: lăţimea x înălţi- 
mea¿x lungintea; "num äm) standardului ` ictiviș: de exemplu : 
„Pană 4:20 :x.12 x 125: STAS:1004:8t+ n 
îi penele dist :dentmirea, 14 i [ iumărul standar- 
dului respectiv ` de“éxemplu : „Până “disc 412 5 SPAS 1012-77“, 
si -D).Penele. transversales după; montaro-:au .axa::geometricá. longitudinală 
perpendiculară; pe axa geometricá comuna; apieselor-Asamblate; (Esas. 
îi Penele transversale;seiclasificšvast[el s." ze - dE uge y 

` — după funcţia pe care o îndeplinesc: pene de fiare: pend de réglare ; 


pene, de. siguranfá 3.1; mE idee? 
e dupá"orientarea: feţe înclinată ; pene cu ambele 

fețenînclinate... i i bi f SEN 

` rf tabelul 16.6” sînt rkptëi e îmbinări prin pene 


sil.penelécorespunzátoaré!:' 
-yid p. 24 W 
Tabelul 16.6 
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Reprezentarea 


Ee 
 — Denumirea . 


Fees 7 
: Xx 
DN SC PAM A 5 
=> 
UN? 2 
Pană înclinată obişnuită, Noa, 


UlTárá nas, tip A 


OTI Gë 
Imbiñare cu E 
-stringis i; 
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<a priog U-07 


EE Ç 
Pană tangenti 
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~ AX 
„obişnuită, za A y 


imbinare fir 
stingere” ¿fs? 


16,23. Asamblári prin caneluri 


stat În situația transmiterii -anui moment de totsiune mare sau deplasării 
frecvente. axiale a elementului. montat pe arbore, se utilizează asamblarea 
priu caneluri. Asamblarea priu caneluri se realizează prin interpátrunderea 
canelurilor (proeminentelor si golurilor), care se prevăd pe suprafafa.exterioará 
a arborelui şi. respectiv pe suprafaţa interioară a butucului. | i 


Reprezentarea, cotarea gi notaren elementelor principale folosite la 
asamblarea prin caneluri; Elementele caracteristice ale canelurilor diferă după 
caracterul asamblării şi după serie (ușoară, :mijlocie;: grex :— acestea fiind 
Tu ncţie de dimensiunile nominale). i atuh 
Forma geometrică uzuală -a flancurilor (suprafeţelor laterale: alé: proe: 
Les mi ji us: minentei şi golului) poate fi : drep- 

⁄⁄Z5zz; tunghiulară (tig. 16.39, a);'cate rez 
Z ZZ, “prezintă rorma.cea mai des utilizată ; 
trapezoidală (fig: 1620 By.;,:evol- 
; ventică (fig. 16.39, c); triunghin- 
* lará (fig. 16.39, d). A 
¿sal iMeprezentarea si cotarea arbo- 


Í „Dimensiunile arborilor şi butu- 
cilor cânelaţii cu "flancurile avînd, 
-profilul dreptunghiular sînt stabilite 


i. ` Reprezentarea 
Tanelafi-se. poate: face : 


7. de Aongitudinală i 

< = in:sedere < S | 
; : Nperpendiculară: 

` peaxa arborelui . 


Di 


SC? longitudinală 
š. į E Ei 

= e ab 
SE 


| Säi de tipi arnein. Aerch d 
Fig.. 16.39,-Forfacle |geoinetrice uzuală” ale i 
ké “flancurilor canelurilor ; 
1 ée S EIER: 

Es lará ; b — trapezoldalá ; c — 
1 H GE ¿ — triunghiulară. 


groasă i: 
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Pie, 16,40. Reprezentarea în. vedere |. n . Fl. 16.41, Reprezentarea în vedere 
ta abbr elu ct "E dreptunghiu- SE a „arborelui. cu caneluri în. evolventá, 
gih lare, : y š ' 


suenbtaitokrele: eithiăruniitidutilok A Urascaza' cu ` linie continuă 
ES pe En See generatoarea” ciliidrului fundurilor nu se 
reprezintă ; DE ` 

— începutul si ‘stigit ieșirii "canelurilor se ° maréheazá prin trasarea, 
cu linie-continuá: subțire, a douăsegmėnte 'de:dreaptă-perpendiculare pe axa 
arboreluis» în porţiunea de ieșire) fundulițănelurii: :se'reprezintă' E ac 
de cerc cu raza aproximativ egală cu a frezei de tăiere. 


„În. vederea. perpendiculară pe ăta-arbărelui i T 

| se reprezintă obișnuit, cu linie continuă groasă, două caneluri în- 
vecinate ; BE 

ip restul canelurilor. se „reprezintă convenţional prin trasareá liniei 
virfurilor, cu linie continua groasă,. şi à liniei fundurilor cu linie continuă 
subțire: > : 

iLa arborii ade cu fláncuñile” eu profil in Ga Š se e reprezintă şi 
genenátoarea cilindzului, respebtiv rëm de E ie-punct subțire. 

În. vederea perpendiculară. DC arborelui, înynici wul; dintre: cazuri, 
nu se reprezintáetésitura de. la ext ¡enpitateaarborelul. Sp ` | 

dale două Geld hana) vederi! (sint A tate simplificat în-figurile 16.40 

purr h 


0, un arbo e cu -oaneluri fi pi E iar în 


MES 


Gi ! RE uda Seeerei arborilor canelati 
sînt! bxemplilicate în figura, 1 42 Pentru cazul flangărilor cu profil drep- 
tunghiular si în figură 16.43 pentru paty eg eg cu 
În cazul.sectiunjlor Jongitudinale,. -pentru m 
ghiulăre, se remarcă trasarea tu acelaş 
atît al generatoarelor cilindrilor de virt) 
r ilor, ¡precum şi aptal. ca y: 
secfionšrii. 


` E “caneluri dreptun- 
de de (linie continuă groasă) 
şi! ! ale. elor de:-funa ale canelu- 
ține ine acès a 9; nine nehasurat in urma 


j= Ee | A 
ez 4 


6,42. Reprezentările-în-g00=— —F1g:—16:43-Reprezentitriră în -sec= 
# E cu” caneluil “tune ale ari Zen cu SE în 
“i Depa ga re e also uo itemen Lo roto sb evolvontare dl - 
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În secțiunea lrausversalá reprezentarea este identică celei în vedere, cu 
completațea hașurăţii aferente secțiunii. 


Notarca arborilor canelafi cu profil dreptunghiular se face astfel : Ë 
„Arbore canelat Z x d x D STAS ...* 


(STAS 1768-68 pentru seria, uşoară ; STAS 1769-68 pentru seria mijlocie si 
STAS 1770-68 pentru "seria grea), unde Z este numărul de caneluri, d — dia- 
metrul nominal interior, D — diametrul nominal exterior, 

; Notarea arborilor, canelafi cu profilul flancurilor în-evolventă, care au şi 
centrarea pe lane; se face -asttel : , Or : 


„ărbore, CEF D x m STAS 6858-63“. E 
în figura 16.44 esto, prezentat: desenul de execuţie al unui' arbore cu 


caneluri dreptunghiulare, -iăr:în figura 16:45, al unui arbórecu caneluri în 
evolventá. A SA O AIR 


Io een e 


(biz $ 


dq rI 
ito G 1 
b;tjiWamdr de caneluriZ¿=1 
y1 


Sieg 


al Ane: mode ale T zm — 
Fig. 16.44, Desenul de execuţie al arborelul cu canclur! dreptunghiulare. 
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Numór de dinti 
Diametrul de divizare 
Arcul de divizare gl 
dintelui_ arborelui 
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Fig. 16.46. Reprezentarea butucului Fig. 16.47. Reprezentarea butucului 
cu caneluri dreptunghiulare.” „cu caneluri în cvolventă; 


l H 
li i 


Butuci canelaţi. Butucii canelaţi se reprezintă, în proiecţie longitudinală, 
numai în secţiune (fig. 16.46) ; de remarcat că generatoarele de virt și de fund 
ale canelurilor se trasează cu linie continuă groasă, iar toată suprafaţa cu- 
prinsă între acestea rămîne reprezentată în vedere ; la reprezentarea butu- 
cilor canelați în evo ventă, se trasează, cu aie uat subțire, și BEP Ela 
cilindrului” de “divizare (iig. 16. 47). 


reprezintă obișnuit numai două caneluri vecine, restul caneluzilor reprezen- 
tindú-se conv: enfional, ai anume + cw.linie continuă. groasá cercul de virt al 
rilor, ar cu linie continuá subțire :cercul de fund al acestora. Ca si în 
cazul. reprezentării: în proiecţie longitudinală, buthcilor cu caneluri cu profil 
ev olventic, reprezentaţi — în vedere sau u Secţiune —.pe un plan perpendi- 
cula“ pe axă lor,„li:se/trasează- tu linje-punet subfire şi cercul de d (v. 
| 
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figurá 16. 49. “2 gd R | 
Notárea butucilor cañelati 4 identică cu cea a | 
arborilorlcanelati cu profilul cores ondent nt (rep tia ir sau: în evolventă). | 
Reprezentarea asamblărilor prin! ca Asa rile prin caneluri se 
reprezintă în secțiune longitudinală și ih Vedere- laterală- (fig.-1 -16. 50) + + sau 
în secţiune Jopgrtudinala š în secțiune transversală (fig. 16.51). 
Reprezentarea : asamblării se face finind seamă de regula convenţională 
care stabilește că pe porțiunea comună celor două | piese asamblate se repre- 


| 
| 
| 
zintă elementele piesei care pătrunde , deci in cazul asamblării prin caneluri, | 


elementele arborelui AH 16,50 şi 16.51). 


ET wh 238 ; 
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Fig. 16.50) epi ezentarea” < GEN 46.51; Reprezentarea î în secţi- 
-c husectiunè. longitudinală si REA une; : longitudinală *' secțiune, ; 
dere laterală a asamblării prin; re transversală-a: agamblă; isprin caz, 
caneluri în cvolventă. neluri dreptunghiulăre. a 


Arcul este un organ de mașină Ei rietátile 
materialulúl din: care"éste-exetutat; se car (ii elastice 
relativ mari sub actiunea unei sarcini exterioare şi revenire la forma inițială, 
după încetarea acţiunii; sarcinii... i; GE Master 
¿Se £Xecu în: general, di “otel, alamă: “bronz si < sîntifolosite' 
mortizarea, energiei deşoc!şi;a-vibrăţiilor,i asigurarea. contactului între 
două piese compensarea unor-eforturi, măsurarea: forțelor sta: momentelor. 
dei; întrebuințare, arcurile au. diferite forme constructive: stabilite 
prin. ST AS.6916-64; (Arcuri; Clasificare si terminologie): l pu 
„Criteriile: după! care se.face clasificarea, eege şi denumi 
zătoare date arcurilor sînt. următoarele:a ET ie 


z69D Sluit 
ile: «corespun-" 


— ` forma constructivă : 
spirale, cu. foi; 

— formă secţiunii materialolal: 
dreptunghiulară ; ° A d 

— natura materialulíi de EE 
neferoase); nemetalice. (cauciuc; aer, plută)yts ina 

— rigiditatea a y cu rigiditate constantă, cusrigiditate 
(progresivă, ‘sau. - Tegresiy 


de aduse reptezentanil e niJnor armo nidi i aa aa 
2 oP sa voia ni nO slds GEEZ] 
EA Feprezéntar! “larcútilory elicoidale:s inune 92 A912995 
Mine. eli 


vil Liopidale, sc înlocuiesc cu linii; dreptei) subay yo nijoa 


16 — Desen industrial — cd, 57 241: 


— spirele se trasează paralel, indiferent dacă pasul este 
constant sau variabil ; 

— la -arcurile cilindrice cu orice secţiune și la cele conice 
cu secţiunea materialului circulară san pătrată, eu un număr 
mai:mare'de patru spire, reprezentarea integrală a spirelor 
“centrale se înlocuieşte cu trasarea axelor care tree prin centrul 
sectiunilor sirmei sau barei ; 

— la arcurile conice cu secțiune dreplunghiulară, cu un nu- 
măr mai mare de patru spire, reprezentarea completă a spirelor 
Fig. 16.52. Centrale. se înlocuieşte cu conturul părţii convenţional. inde- 
Intrerupe-  :părtate a arcului, contur trasat'cu linie continuă subțire; 


Dani Para În desenele de piesă, în urma condiţiilor impuse de cotare, 
cului. întreruperea arcului se face astfel incit să apară secţiunea 
spirei (fig. 16.52). EE es 

Dacă este necesară reprezentarea simbolică, trăsarea' liniilór acesteia se 
execută cu linie continuă avînd grosimea de 1,2...1,5 ori grosimea liniei de 
contur din reprezentarea obișnuită, cu. excepția arcuriloruin,. foi; unde. gro- 
simea liniei de trasare a reprezentării simbolice este Seit cu cea a liniei de 
contur pentru reprezentarea obisnuit 


SES arcurilor, în desenele de execuţie: ale: ătestoră: este stan: 
dardizată in STAS.2102-77 (Desene derexecuţie:ale arcurilor): “Arcurile sé repre- 
zintă 'numai pe formate"A4;2:Desenul: de execuţie: trebuie să conțină toate ele- 
mentele geometrice, siar 'dacă este necesar; şi diagramă de'sarciriă'cu parametrii: 
funcționali vài arcului “reprezentat! de asèmeñea, fit cîmpul:'desenului,: de! 
preferință deasupra indicatorului, 'se: completează un tabel (tabelul 16.8), 
pentru: înscrierea: parametrilor si a“dátelor obligatorii $i informative necesare 
executării arcului. În figura 16.53 este'exem: J ; d 
plificat :desenul::de''execuţie: al unui are Gilin 
dric elicoidal de compresiune. i:i joy 
În cazul ‘desenelor 'de:rdleveu! (după mda! 
ale arcurilor elicoidale, diagrama de sarcină hu ` 
se:completeazá: dog iai în 
Bucșa sau tija de ghidare, care însoţeşte 
unul dintre capetéle»arcúlui;:se deseneázá sub: 
forma unui alezaj sau a unui arbore,; trasat e 
linie'continuá: subțire:» ie" iii 


igot = pultciir 


pă 


16.3,2, "Reprezeiitareă déiert $ prin” 
Tasen 19 pf 
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yu SIBI ile i 


În desenele de ansamblu care contia ln aci ff SS a 
acestea se reprezintă frecvent convenţional! dd d a SCH 
secțiune cu vedere (fig GI54Jinil us suoni e coidar de 'doniprăslune. 


ya Bo — felicidad an = QI 
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La' desenarea în secţiune a acestor ansambluri, în care planul de secţiune 
conţine âxa arcului, acesta se poate reprezenta numai prin secţiunile propriu- 
zise ale spirelor (fig. 16.55) ; în această situaţie, dacă una dintre dimensiunile 
secţiunii spirei este pe desen mai mică de 2 mm 
conform prâvederilor-din STAS 104-80 (Hașuri): 


N HAN EE 
i } ` Reprezentarea arcurilor 


'Reprezentare_'obishuită 


Arc cilindric 
elicoidal de 
compresiune, 
sectiune rotundă; 


în vedere 


[ mosectiune 


Tabelul 76.7 


Reprezentare 
simbolică 


secțiune“ pătrată, ` 
i capetele prelucrale 


i| Arc: cilindric. 
!| elicoido! de 

"| compresiune, 
y | Sectiune rorun 


j capetele prelucrafe 

| ; 
=== Ez 
i|: Are=cilipdric * 

ji elicoidal. de 

'| compresiune, : Fă) 


` compresiune; - ~] 
sectiune, 
drebtunghiulerá | 


(are opgi) 
Are Tohi i 
e/icoiga/'de 

H CODPres/une, — 
sectiune 

oreptunghivlará 

(reprezenta? întrerup!) 


, secțiunile se pot înnegri, 


943:. 


Reprezentare_obisnuitd Reprezentare 
în vedere | în sectiune „„Simbolică 


Denumire 


Arc cilindric 
elicoidal 
de troctiune, 
ochiurile 
în cruce 


Arc -cilindric 
elicoidol 
de` torsiune 


. asezate 
„| pe aceeasi directie 


z F i 
Arc spiral: 
neíncórcat 


Reprezentare __obisnuită 


We vedere “in sectiune | 


Denumire 


„Area “spiral 
` cu er Spire | 


Tabelul 16. 7(conlinvare) 


Reprezentare 
simbolică 


+ 


Arc spiral 
încârcat 
(în.casetâ) 


Arc în foi 
- Gu ochiuri, 
“fără legătură 


Arc în foi 
pere ochiuri, ; ; x 


' Fig. 16,55; i Rebrezentasda sectiunii” ; ' 
“propriu-zise, a areului., eu: estra»: ein 
avind dimensiuni reduse pe desen, A SCH 


Fig. 


IN 


b 25 *elicoldal + „dee 
ob Un siune. 


S Asamblare 
a elastică cutare cilindria 


16,54, 


Compte: 
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REPREZENTAREA ȘI COTAREA 

>. ORGANELOR DE MAȘINI 

ȘI ASAMBLĂRILOR NECESARE 
TRANSMITERII MIȘCĂRII DE ROTAŢIE 
ȘI PUTERII MECANICE 


17.1. Reprezentarea și cotarea"orgáñelor de mașini 


Organele” de ¿masidi care participă 1 rámsmiterea - mișcării: de rotaţie 
şi a puteriiimecanice sînt : arborii, osiile, lagărele, roțile -dintate, $ suruburile- 
melc, rotile melcate, rotile pentru curele si cabluri lanțurile, curelele, ca- 
blurile. IMAN AA 

În ansamblul pentru transmiterea-mişcării-și-puterii- -mecanice-se- prevád 
si elemente de ungere si dejétansarén care incluse “in ansamblurile respective 
asigură, pe lîngă buna funcţionare a acestora, şi un grad redus de uzură: a 
pieselor componente; EE cf Ë= i d 

pi o — s | 
fe AThonii Sec) Sint organe de! | maşini care primesc. mișcarea de rotaţie 
ditact, de lal de furnizoare: de energie e (motor). mișcare De care-o transmit 


| 


altor'o igane de maşini. Solicitan care care sint E supuşi arborii sT încovo- 
ierea :gi tórsi iunea. e ÎS a — 
Părţile constitutive ale unui arbore sînt (fig ártile de reazem (fu- 
suri Sau pivofi), corpul, părțile dec calare a alto arbore. Formele 
consiructivelși-dimensiunile acestor.elemente sînt stabili TAS'8724/1-71, 
; STAS 8724/4-71 şi STAS 8724/3- 2! , SE ` 
Dupà funâţia pe, ¡care o inde- 
plinesc, arborii p potav ia torpul drept 
sau cotit. »| 
T În figura T72 Pater reprezentat 
E ai desenul. de execuţie al.unui arbore 
ie 171; Părţile doristitutive ale arborelui:  dreptiicu secțiune Variabilă * (în 


Tea Ka de Yeazemi!i2 — corp; 3 și 4 — „tab au a 
i DAN parti do calaro, trepte). 


246; - 


Pier 17:2. Desenul:de execuţie al arborelui;drept cu'secţiune variabilă. r 
e FE af adie č ji 105 1 DS MIT PU TY pare 
Osiile. Osiile.-șînt organe de: mașini, care, au,rolul.de ;a; susţine, diferite 
organe de rotaţie... Reprezentarea si cotarea. acestora se. ¡face asemănător ar- 
borilor. Osiile :sint-supuse: numai ila;încovoiere; pip iin Sin ES 
Lagárele. Lagárele sint organe de: mașini care servesc.la. rezemarea :si.: 
la ghidarea unui arbore san a unei osii şi care permit o mişcare de rotaţie sau 
de oscilafie a acestora. A 1 0 Ge 
. „Clasificarea: lagărelor se poate face după următoarele criterii; 
` "natura Fortelo frecare care iau, naștere, în. timpul. funcționării : 
lagăre, cúalunecare y; lagăre-c SE KEE 
rostogolire pu ie SUDATE e 
— direcția” forţelor. “care 
acționează asupra lori lagăre >.. 
radiale ; lăgăre axiale'; lagăre -- 
combinate. viure Q YL ma 


nina 


Lagătele cù -alunecare se 
compun, In general, din: corp; .-- 
capac, elemente de fixare, cu: 
zineţi sau 5aibá, plă dis-. 
tanțare. U * 

În figura 17.3 's-ă'repre- 
zentat un lagăr cu alunecare, 
cotatlitéral, iâr:în-tabelul 13.111 
s-au. extras: — din STAS, 
7504-78. ;—+ dimensiunile; prin=:. 
cipale necesare executării. des, 
senului, 


"Pia! 1.8, Roprozentárca st cotanear Milt 
muti tut oo y gărului cu alunecgtese, `` 


Dimensiunile principale pentru lagărele cu alunecare 


29 “oii sa! 100 |: 26 130 20 30 12 
a | 34 115 :| 26 155 | 24 35,6 12 
41,5*-|*--45 130 TI 35 180 ' | 32 40 10 
52,5 50 150 ' 46 :190 43 50 18 
59,5 63 „170- 46 210 | A8 60 20 
71 - o - | 910 58 270" 54 70 23 


Lagărele cu rostogolire otâră ivantaje suplimentare faţă de cele cu alu- 
necare, şi anume : frecări minime, gabarit mic pe lungime, consum redus de 
lubrifiant etc, Elementul: principal al: lagărului cu rostogolire. îl constituie 
rulmentul ; acesta se montează în lagăr, dar se poate monta și în locașuri spe- 


cial executate în carcasa mașinii. 


Partile:componente ale unui rulinent sînt'awmătoarele:(fig.i 17.4) : inelul 


exterior 1, inelul Joe 2, corpnrile de rostogolire 3, colivia E 


` Zi ëripged sârcinii "série úusóá 
— direcția sarcinii din lagár : "gäre, a 
sa smo (fent Sh ou 
ñ aj D iz wa suso iz ti 
ee ei foma" cico Wéi E 
în formă de butoiaș, 


ak H 


il 
A 
cu un kd. cii mài multe 


corectă a elementelor compo 


i 


j Gë un E 


în figura: d 


Tadiali- cu- Tole icilindrice pe un Tind.’ 


~ SEI de mee 


E d 


Tabelul 17.1 


Coliiile'se; reprezintă Miel Pu Cazul în care aces- 
tea depășesc gabaritul determinat de, inelele, si corpu- 


i ER de mărire 97 duratei de funcfio- 


Modul de reprezentare, “precum si proporţiile ` ce. 
se recomandă a fi respectate „pentru o :reprezentare 
ile ulmenţilor sint 

C 's-au extras; urmă- 
reprezentári: in figura 17.5 — rulmenţi radial; ` 


i gi EA 


` 


- L: 
mentului ` Kit prin micsorarea uzurii suprateţelor!:şi micşorarea” 


1 — inelul exterior; 

; Ei inelul 3 Ze 
~ e de 
Folre, 4 — de FOR nls operațiunea de lubrifiere, 
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„consumului, de energie necesană âăționării,:" “Se impune? 


Z 
ZA 
KA 


Fie. 175 5; Reprezenta- Fig. 17.6. Reprezentarca si Fig. 17.7. Reprezentarea si 


rea şi ¿cotarea rul- cotarea rulmentului axial cotarea rulmentului. radial 
| mentului radial. cu cu bile, cu simplu efect. cu role cilindrice -pe un 


“bile pe! un rina, I i k ‘rind, 


invierea cu unsoare consistentă sp: realizează Sec cu ungătorul 
„pâlnie Formă: Ki dimensiunile E cu pilnie (fig. 17.8)-sînt sta- 
ee STAS 748-69. ech e 


“Elansarca.. Etangarea se face în scopul: opririi sauureducerii! 'seáparilor 
de fluid. la: locul de asamblare a pieséelor'care despart spaţii cuprinse în regimuri 
SE E sau medii diferite. 

i Înnfuiicţie:: de tipub:asamblárij sivdesifegimul Oe Jëerg (vitezá; presiune, 
‘frecare etc. e) u S se realizează cu elemente sau: RE specifice 


angarea asamblárilor cu miscare relativá alternativă, în cazul vite- 
zelor mâri;-se execută cu ajutorul unor inele elastice de metel iár în cazul 
vitezelor: reduse, prin-intermediul-unei cutii desetamsare (fie17,10) ; 

= Cem asarblárilor cu miscare-rel ativá-de-rotatie” se realizeazá 
astfel :-, ! š 


inele de pislă sau cauciue,-ce- se-montează- intra lito pre- 


văzut în acest scop; în cazul vitezelori.peri e-de- Ç s-si-tempe- 
ratura de ¡maximum 90°C ; Toma ai dimensia: L a Single or sînt 
stabilite ASI AS, 6577-70 ; -— Ra 

's.cu! garnituri inelare, de” cquci d "Age (fig: 
17.11); E j RASLA Mig 


Y ingle de etanşare din caucih (simering) 
DR", 12) si. B. 

oe. : ia i Ei 
d dințate, Acestea sînt organe, de „mașini care transmit mişcarea şi 
puteréa, Y ind Jet ate din corpuri de rotaţie (cilindri, conuri, hiperboloizi etc.) 
prevăzuţă “Gung danturá exterioară sau interioară, de un anumit profil. Trans- 


KC 


FONOS 


Fig. 17.8, Reprezentarea 
“si cotarca literalá?a un: i: 
- ¿¿Bátorului cupîlnie. oa. 


miterea, mişcării (puti 


roţilor. care :angrenează; 5 tieg 


Părțile componente ale unei roți dințate sînt (fig. 17.13) ï coroana, care 
poartă dantura: ; butucul, partea: cu. care se fixeazá, pejarbore (osie) ; discul sau 


| 26534, 42; 49 EDL i 22 pci 
83; 1055121: 136.157; 169 


375.406 250,2 3 66. 68 
113,7 5 120 ; 148,2; 2026 : 2786 
Co "Fig, 1741 Reprezentarea “siUcotarea 

garniturii inelare dän cauciuc, cu 
secţiune circulară. ` 


E 


cotarea inelu- 


12634) simo dol 


rianta AUS 


Fig. 117.10. Reprezen- 
“tarea cutiei! de 'etan- 
gare... 


'contactu direct dintre dinti 


) Figli7 120 Re- ` 
` prezentarea şi: < 
nos io uz. „LU. de etanşare; 


din. „cauciuc, 
mierlag); va- 


er 
de divizare 


Fig.17.13. Reprezentarea în -' 
x spaţiu a roții dințate.“ 


;¿ ia kange SES 
(D, dc cercurile de cap; Da, : (D; ? _ oeren. 
rile der divizare ; Dp y (D, A = cercurile: de „picior ; 


a:— capul.dintelui ; š = piciorul dintelui ; z — înăl- 
fimea dintelui ; S — grosimea dintelui ; Sy — mări-, 


mea golului ; P _ pasu mocu la “fund. 5 


vii 


Leeft diñifate. sints (fig. 17.14) : 
ron cáre conţine virfurile 


> „cercul: de! icap E ¡diametral: D; 
| dinților ; : 


a de are (es amen DA: = = „cercul Pa, care, grosimea 
dintelui „este: egală: „golul. dintre- dinți; i, i EE : 
— cercul de picior (cu diametrul DA — cercul care conţine Tunduril j 


E 3 cercul, de ca şi ce ul de picior ; 
4 grosimea dintelui E: Teprezintá'g erosiméa acestuia ha Surata pe „cercul 
de divizare ; ) 
25 márimee golului sg» —i:se: măsoară: pe cercul: corespunzător cercual 
de divizare, între; doi; iti ai i A E 
— flancul dintel EH _por GU ¡de supra fată, dera; lungul, unui, dinis 
cuprinsă între suprafaţa” de picior “Și supratâța de ` cap; Lä 
z. pasul p, — „lungimea. arcului, Mmásur t p e cercul „de diviz iîntre 
două Hañeúri ç consecutive” age q DS AN 
seva “profilul "dintelui š Wäi Ani” di celo cü so" 
suprafață frontală viile; sobor colora dnd i eta a Mae 


25% 


— numărul de dinţi z; 


— modulul m — porţiunea din diametrul cercului de divizare ce revine 
D, d 
unui dinte ; ` modulul se determină din relaţia m == = e se exprimă în 
z 


milimetri. şi reprezintă elementul principal al unei roli dințate, deoarece 
angrenarea a două roți dinţate este posibilă numai dacă ambele au același 
modul ; valorile modulelor sînt cuprinse în STAS 822-82. 


la fieanea roților dinfale se face după diverse criterii dintre care : 
forma supraleţei de: rostogolire : roţi cilindrice ; roţi E roţi 
hipoide; roji melcate ; 

— forma şi: direcţia flancului dinţilor: roți dințate cu dinţi: drepți ; 
roti dintate cu dinţi înclinați ; ; roţi dinţate cu dinţi curbi ; roti dinţate cu dinţi 
în V; roţi dinţate cu dinţi în W ; roţi dinţate cu dinţi în Z; 

, — tipul curbei după care s-a construit forma profilului -dintelui : epici- 
cloidă; hipocicloidă ; ` evolventă ; sferá; specială. 

„Regulile de reprezentare convențională în desen) industrial a roților 
dinţate “(cilinarice, conice, melcate, hipoide etc.) sînt enunțate şi exemplificate 
în STAS, 734;75, Conform acestor reguli (fig. 17.15), conturul şi-muchiile unei 
roti dințate se reprezintă astfel ca, în vedere, aceasta să apară ca. o roată cu 
coroana netedă: (nedinţată),:mărginită de suprafața de cap, iar în secţiune 
longitudinală; indifererit de caracteristicile danturii, aceasta să apară ca o roată 
cu un număr:par:de dinți; sectionatá imaginar cu un plan ce ar trece prin două 
golul `diamet al op 

Suprafața de divizare se reprezintă prin linie-punct subţire, care depă- 
seste linia; de contur eu) 234mm ` Suprafața'de picior:se reprezintă, de regulă, 
niimâi'în secţiune, prin Unie continu 8 groasă; dăcă reprezentarea acesteia este 
necesară, se va executa, numai în vedere, cu linie continuă subţire. + SiN 
souiPròtilúl ‘dantùrii Ve vdefineste Hë pini referire! Ya istandardul” 'corespun- 
zător cremalierei de referință, fie, dacá este" că iitr-0'prezentăre separată 
la: 0/scară "convVăhabilă, 1020909 (A lvjoms TORUL 

Pe desenele de, execuţie ale roților di 
necesare “prehicrării şi co eur, Désenúl'se completează 
cu un tabel (fig. 17, 1:16). aşezat, de prefe KK în Loof des (in dalta plan- 
şei! “care Cuprinde ellmentele" í carácteristice ale roții ‘Si a 
care face parte ; Dino itai că indicii de precizie se îţi 
care executá roata, în: y vedea cinci Kleren Jibei 
tot. în „cîmpul. desenului 
diţiilor tehnice. E d 5 He 

intu Îmofigura 7,17 's-anprezențatirdesenubżde - execufidos- tconform STAS 
5013/1: -82 — al unei roți dințate cilindritâu Har: în: Bouch 17. 18, „desenul de' 
Exetuţiă'ai une rót dinţate e onice (STAS fa sat" AARE, 


df ST ta “(GUE 9i 


puna — 


te se indică elementele de: băză: 


SH “Suraburild Hiele "și "roţile 'mélcale, EIS n STA “5013/4. 
regulile de. întoemire;a,despriclor, de, execuţie, și, modul de indi 
desene a elementelor danturii angrenajelor meleate cilindricgi:.; 


(not nte 


292, 


A I A-A 
Cere de cop| Cere de divizare Cerc de cop 


E 
Z// 
= 


Fig. 17.15. Reprezentarea convenţională a Fig. 17.16, Forma și dimensiunile 
roții dinţate cilindrice. tabelului pentru înscrierea cle- 
mentelor danturii. 


In tabelul care însoțește aceste desene se înscriu elementele caracte- 
ristice necesare, în mod. asemănător-eu -cele înscrise pentru roţile cilindrice 
cu dinți înclinați; În plus, ¡se înscrie tipul melcului de referință, iar în locul 
roții conjugate, se înscrie melcul ! ‘conjugat. 
| În figura: 17:19 este: reprezentată i în dublă proiecţie ortogonală o roată 
melcată. EES 


pi 
í 
| 


ses de Gia? 
Cremaliera ge refermi) 
Diametrul de divizare |: 
Deplasare specifică.: 
Lungimea peste 4 dinfí 
SE aba - [Clasă de precizie si focul 

d i Distania dintre axe 


) 


gi 
0.087, 


RTE 


Fig, 17.17, Desenul de execuţie al roţi! dinţate cilindrice cu dinti drepți. 
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z vU 
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Rofile. pentru curele şi eabluri. Rofile pentru transmisia cu: clemente 
flexibile se clasifică, după elementul flexibil utilizat, astfel : 

— roţi pentru curele plale, cu obada cilindrică și cu obada bombatá 
(fig. 17.20) ; 

— roţi pentru curele trapezoidale (fig, 17.21), ale căror dimensiuni 
sînt stabilite în STAS 1162-67; 

— roţi pentru curele. rotunde ; 

— roţi pentru cabluri metalice; = xd 

— roți pentru lanturi:cu zale ovale calibrate; t SE 

— roti pentru lanţuri cu eclise, ale căror dimensiuni sînt specificate în 
STAS 7500-66. , : 


i 


Două roţi utilizate la. același tip de transmisie diferă, ca-formă construc- 


tivă după raportul de transmitere respectiv. (fig. 17.22). ;. j ; 
A aa `À 
A-A 
B 


P 
Se 


UL EA Nees 
„Reprezentarea; si cotarea, roții 
Ce ae pentru curea- plată. 


A-A 


P 
Z 


VA 
Y 


rd man 


"UI 179221 Reprezéntarea ` transmi- 


Fig!'17.21)Reprez ea sl cotaréa rot) pene! 
18:'17,21:Reprezentarea gi fil pen En - si, slet prin curea sau cablu; i ` 


„si întări curea, trapezoidalá,.lodiis 1 
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172, “Reprezentarea asamblărilor pentru’ transmiterea 
i mişcării de: rotaţie şi a puterii mecanice 


17.2.1, Augrenajul. < 


Angrenajul este mecanismul elementar foimat din' două organe din- 
fate de maşini (roți dințate) mobile în jur ul a două axe cu poziţie relativă 
invariabilă, unul antrenindtul pe celălâlt prin ucţiunea dinților aflaţi succesiv 
şi continuu in contact: h 

Prin intermediul sașii se transmite mișcarea de rotaţie puterea) 
de la"arborele'motor (Gan) motor) laaxul antrenat; de aci rezultă numele 
roții montate pe arborele motor — rbata conducătoare — iar al celei “aflate 
pe axul antrenat — roala condusá. 


Clasificarea angrenajelor se face după diferite criterii, dintre care : 

a) forma suprafeţei de-rostogolire şi poziţia relativă a axelor ` angrenaje 
cilindrice, cu axele paralele ; angrenaje conice,-cu, axele concurente ` angre- 
naje hipoide,; cir axele disjuncte ; II Eh 

b) pozitia danturii pe: roțile componente : angrenaje exterioare ; angre- 

naje interioare ; | (ui A 

c) forma! dinților : angrenaje cu dinfi “drepti; ; šngreña Je cu dinti incli- 
nati (spre dreapta. sau. spre stinga) ; angrenaje cu: det. curbi : angrenaje 
cu dinţi în: y $ LSA cu: at în Z; zau E în Au 


golire ; ; 1 ars 


— distanţa dintre axe A, Ces SEI cu S ¡ma de semidiferenta, | 
la angrenajele interioare) diametrelor cercurilor de; vizare ; 

— jocul la cap (la picior), CG distanța dintre Suprafața 
dinţate a angreiajului ot suprafaţă de „pici ra ‘rotii 'conjug 
linia centrelor. 

„Reprezentarea angrenajelor se face conform normelor cuprinse în A SS 
734-75, şi anume : o 

— nici una dintre roţile ce form Angrenajul, _ în zona de angrenare, 
nu se consideră acoperită de roataFe co) š ntare fără” sectiuko) A 
cercurile (generatoarele) de cap. se fráseaz: nie col tinuá groasă X 

An sectiune longitudinală sel [ consideră_călla 


cap a unei roţi 
te, măsurată pe | 


dintel uneia dintre KK 
(de regulăxa celei-eonducătoare) este-situat: i aa roții conjugate ; gene- i 
/ ratoarele dd cap si de picior ale: dintelui_ văzuse frăsează cu lină continua; 


- groasă,-iar generatoarea de” cap dintel e hsiderat. adoperit, Nu Die intro! 
Lem? i We Uri SANSE Es — 


— gentratogrea-comiñá a cilindrilot; de Qivizhte : se trastază cu Hefe de 
Ge iepunct -subțire ; => 


e dacă, este, necesară reprezentarea orient dh dintilata :Şio-Resadesanul. s 
angronajulnirespecbiv,. acesta se execută simbolitewslinie: continuă subţire, 
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| 
| 


Fig. 17.23. Reprezentarea orien- 
tării dinţilor pe desenul unul 
angrenaj ` 
a — dinţi înclinați; b — dinţi în V. 


Fig. 17.24. Reprezentarea unul 
angrenaj cilindric exterior cu 
CS H drepţi. 


numai pe proiecţia'în vedere, pe o mică suprafaţă a uneia dintre roți, în dreptul 
axei (fig. 17.23). Së EE 

În figura 17.24 este reprezentat un angrenaj cilindric exterior cu dinți 
drepți. i = S ; 

Jn cazul reprezentării angrenajelor conice pe un plan paralel cu axa, 
generatoarea suprafeţei de divizare se prelungește pînă la intersecţia ei cu 
axa:rotii respective (fig. 17.25). 

:Angrenajele melcate se pot prezenta sub două forme : 
_3:%— angrenaj -melcat-cilindric, ale cărui axe formează un unghi de 90°, 
iar melcul are grosimea dintelui constantă (fig. 17.26, a) ; 
` i angrenaj. melcat 'globoidal (fig. 17.26, b). 


S Reprezentarea conventionalá a angrenajelor. Dacă reprezentarea obiş- 
nuitá, executată la.scatá redusă, a angrenajelor, ar putea duce la confuzii, 
prin STAS 1543-75 se admit reprezentările acestora prin simboluri, | 

- În figura 17.27 s-a reprezentat simbolic-un angrenaj "paralel: cilindric 
exterior cu dinţi dreptt: in figura 17.28, un ângrenaj conic cu danturá-dreaptá, 
iar în figura 17.29; un angrenaj : 2 
melcat cu melc cilindric. ; 


17.2.2. ‘Reprezentarea trans» 
2 smisiilor, prin 
~ “elemente flexibile 


Transmisiile !prin elemente 
flexibile se -utilizează în situa- 
ţia în care; distanţa între arbori 
sau osii este mare (peste un me- 
tru); elementele I prin care se rig 17.25, Reprezentaica unul angrenaj conte. 
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realizează transmisiile (curele, cabluri, lanţuri) se infásoará pe roţile de 
transmisie respective. 


Reprezentarea transmisiilor prin lanţ se face pe paza prescriptiilor din 
STAS 734-75. 


Lanțul se reprezintă, în descnul de ansamblu, cu linie-punct subțire 
(fig. 17.30). 
Transmisia prin curea sau cablu este reprezentată în y figura 17.22. 


DESENUL DE ANSAMBLU 


„In Desenul de ansamblu, este reprezentarea grafică á unei instalaţii, a unei 
maşini, a. unui dispozitiv sa abil unele, „Cazuri. se; “poat 
reprezentarea gich, amplu „parte A anl ss, mái pu 
tin comple XA d 

‘Executarea i. de Ansam p 
arátarea pozitiei relative, a difi P 
darea 'felúlui in dare “funcționează: (HS: éste in deséridétreleveu) 
San va lfuncționai(dacă::desenul leste de 5 ale a: lnslalzo lies 
araa indicarea modulu y uecesiunii., «de, montaj, a, di 
Cor Ces şi piese ; : 


ali TER 
> găsirea SE de îhbunătăţiră ` au EE Ah 
tn bal Wei j IESI ind uitai 5 i 


tii siplificăti Y 

i dé: dn ñetióñeropas cînd) abestëa 
i 2911 abauntăq ss vesig lutolit rom". 
— determinarea caüzelor care au o dus la deteriorarea anumitor piese din 
interiorul ansamblului. în 


N N 
s se x 
18.1. Reguli de reprezentare Je I 

~ dai 
Téprezentare a desenelor de Leed aiă Sec dese- 
nului industrial int: stabilite în STAS 6134-76 conformitate" cu acest 
standard, IS KE unui desen de ansaniblă ECH camă” de urmă- 


toarele prescripfii : Š bs 


Ko Reprezéitai ea si dispunerea proiectiilor pedesen-trebuie să cor &spundă 
regulilo $;105-76 şi respectiv STAS 614 cu pr cizările: cuprinse 
în acest: capitol; “poziţia de reprezentare este poz; unctiónare. 


Ko 


Fig. 18.2. Reprezenta- 

rea contactului ne- 

condiţionat dintre su- 

rub si piesele asam- 
blate, 


Fig. 18,1, Reprezentarea 
asamblării a două piese 
cu dimensiuni nominale 
diferite — contact ne- 
condiționat, - D 


b. Desenul de ansamblu se reprezintă într-un număr minim de pro- 
iecţii (vederi, secțiuni) necesar- definirii clare a poziţiei relative a tuturor 
elementelor componente, pentru poziţionarea acestora şi pentru înscrierea 


celor, două. piese (fig, 18.3 si 18.4). š 

Piesele insurubate reprezin 
tionats Ca 'regulă generală; pe porţiunea! dei as 
numai filetul piesei ce pătrunde (fig. 18.5 si 18.6). ` i preus 


283 iG auistotio Job ol eyb Up 9589 olosut) 


Fără joc 


„Fig, , 183; Reprezentarea.. , Rig. 284. Repre- 
¡esamblárij pieselor qu ace=, > >. E Ge | 
“Ieași dimensiuni hominale `": `C taulut ` condiționat ` ` l 


— contacte condiționate "1: ` mru qo: SD gesent watch, — ` I 


260 


Fig..18.5. Reprezentarea 1 i: „Fig 18.6. Ansamblu de piese! 
contactului” condiţionat înșurubate : contacte condifio- 
existent la o ingurubare. nate. 


d. În general, piesele secţionate se haşurează ; dacă piesa respectivă este 
fără goluri i în interior, în anumite situaţii se renunţă la hașurarea ei, deoarece 
această operaţiune ar duce la o încărcare: inutilă a desenului și la o muncă 


suplimentară. Astfel fusurile, osiile, arborii, stifturile, penele, corpurile de 
rostogolire din compunerea rulmenţilor, tablele, şuruburile, niturile, nervurile 
nu se haşurează cînd planul de secțiune” le taie' longitudinal, numai tăiate 
transversal se hașuirează (fig; 1817 şi 18.8). o i 
Piuliţele, cu excepţia celor olandeze, contrapiulifele si saibele cu profilul 
interior cilindric se. EE numai în vedere. f 
e Haşurareă piestlor componente ale ansamblului se face | în confor- 
mitate-cu- prevederile š standardului respectiv (STAS 104- 80); în situaţia repre- 
zeutării a trei piese în contact. concomitent; -secfionate, liniile de hașură vor 
varia atît ca orientare (însă tot la 45), cît şi, ca desime (v. fig. 18! 16). 
f. Dacă anumite elemente: de fixare! sint, hituate in spatele ar de 
secţiune, acestea se pot considera imaginar rabătute în planul de secţiune și 
f i ` I i 


(ID 
sv OZA VZZZZZAZA WZZZZAS 
ES ES S 


Hei 


Fig, 18.7, Reprezentarea în dublă Fig. 18.8. Mast 
prorecye ortogonais a unei nituiri. | 7 tarea nervurilor sec- 


“ni tr 


k si 
i Em 9D A? 


„st Hmmate . longitudinal 
"lm? şi transversal: 
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ZA. reprezentate, indiferent de situaţie, numai în vedere, cu 
í ) linie de tipul linie-punct subţire (fig. 18.9)... 

: g. În scopul scoaterii în evidenţă a anumitor părţi 
ARES, ale ansamblului, acoperite într-o proiecţie de piese sau 
Kat ; subansambluri de ordin inferior; cu ú importanţă redusă, 
SA FI : atestea din urmă se pot considera demontate și îndepăr- 
tăte; fácindu-se însă menţiunea îndepărtării lor (fig. 18.10). 
Fig. 18.9. Repre- Gu, acelaşi scop, se poate executa, ca și în cazul repre- 
zentarea în poziţie ` zentării pieselor, o ruptură în piesele sau partea ansam- 
Ee blului ce acoperă elementul care: trebuië scos în-evidenţă 
situate în spatele (io, 18.11). 


planului de sectio- 
nare. 


ta It anj d Bice 

D reprezentate, p, poziție extrem 

intermediare de mișcat tur, iesej în. ast „Poziţii sau, o. porţiune 
esteja. dacă este afectată claritatea, desen trasează gu, „linie; de 


Aâ:hpgura, suprafeţele „respective; chiar 
(po Secţiune (fig, (812 : 


soburle 9199 silepoz9 no 3 


ie oliuiqe)aoo 
„boz tii 
i ; sls 
ENTE) vig 
d 


ZA IE 
ER 


SADA] 


4 


SS 


GE 


SS 


DE genee: 
zp Conturului-pjeselor ce exe- 
- N7 cută-deplasări. 


tarea rupturii ex, 
tate în scopul scoate: 
„rii în evidenţă a unei 
părți a ansamblului 
(subansamblul elastic 
din partea inferi- A 

oară). “7 5 


00. MINO 2 
indepórtató 


Bldub ot 69233 
T GYI : i „iii bony s é son: £ 
schie, 18,10, Mentionarea îndepărtării unei piese cu impor- 
tia tanfá redusă (roata de mînă în proiecția orizontală), 


18.2. Poziționarea elementelor componente 


Identificarea şi numerolarca fiecărui SE component (piesă sau 
“subansamblu de ordin interior) al ansamblului reprezentat în desen se nu- 
meşte pozilionare, i ; 

Numerotarea elementelor se face prin înscrierea unor numere in con- 
“tormitate cu STAS 6134-76, care prevede respectarea următoarelor: reguli’: í 


` >. a numite de poziție, se înscriu la extremitatea unor lini ¿de i 
“indicație (lg. 18: 13); ci ; 
S3 linia, de indicație se: trasează cu linie continuă subțire; ce se ter- ` 


Y mină la o ex(remitate "cu un punct îngroșat pe suprafața elementului pozi- ` 


«Jionat, sau, în scopul evitării unor posibile confuzii (suprafeţe mici, înnegrite ; 
ich printi-o săgeată sprijinită pe linia de contur a elementului respectiv, 
Fiar cealaltă exiremitate, se situează către mijlocul numărului de pozitie, fără 
să-l atingă ș | i 
2 —-se-admite trásarea- unei singure linii de-indicaţie pentru! grupe deior- l 
gane de asamblare de se montează în.-acelaşi loc al ansamblului respectiv ; ' 
ţin acest caz, linia de jindicaţie se trasează de la piesa al cărei număr de poziţie; 
Se înscrie printul; Ge 
— liniile de indicație se trasează înclinat, astfel, încît să nu se inter=” 
“secteze între ele, să nu se confunde cu linii de contur, cu linii de axă, cu ele- 
mente de cotare sau hașuri şi pe cît posibil să nu intersecteze linii de cotă sau 


1Verseze sup; ralete desenate, sau 
“dacă acest lucru nu se poate evita, traversarea să fie cît mai scurtă ; 

— liniile de indicație nu trebuie să fie sistematic paralele între ele sau 
„cu linii de hașură, de contur, axe de simetrie sau cu elemente de cotare; 

— se_permite-(in scopul. evitării anumitor detalii desenate sau al evitării 
paralelismului) îrîngerea:liniei de indicație, dar o singură dată (v. fig. 18.13) ; 

— se permite ca două linii” “de indicație «sá pornească de la un singur 
număr. de poziţieicătre două proiecţii. ale aceluiaşi eleme in în scopul unei mai 
“clare dăterminări a elenientuțiii, „respecțiv ; $ 


— númerele; de poziţie, SC înscriu n ural, o 
cu marginiles dese j: 18.14); 1 SE 


I 
' -de=poz CS se Bad e pc 
‘avind dimensiinéa nominală egalat quid 

ensiunea ñominalira-sctierii=utiliZats t 
narea cotelor îi in deseriykrespectiy ; Des? EH 


jesc și-nu se sùbliniază UA H dE 


— elementele se poziționea asin proiecția în care 
zapar mai clar; d A Ui E ba y : 


Ki 
A — piesele identice 3 ege cu acelei: număr 
¡de poziţie; Ve 


GE Tuner de pacte, i dehnt poziționării unor Fig. 18.13. Trasarea 


grupe de organe de asamblare prin intermediul unei, jiniilor de indicație 


în veder E 
“singure linii de indicație, se scriu la extremitatea See ~ Sec pozitio 


n şiruri paralele 


Punct îngrosct 
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teia, in ordine crescătoare, pe un singur rind sau coloană și despărțite între 
ele prin virgule (fig. 18.14); 

— aşezarea numerelor de poziţie se [ace în ordinea de succesiune a ele- 
mentelor poziţionate alăturat, și anume în ordine numerică crescătoare, in 
sens invers trigonometric (fig. 18.14) sau în sens trigonometric (fig. 18.15), 
pentru fiecare proiecţie în parte, însă numai într-un singur sens pe âcelași 
desen de ansamblu, y f | 

` Se admite ca înscrierea numerelor de poziţie să se facă în ordinea apro-! 
ximativá a montării, după importanţa pieselor sau după nivelul elementelor 
respective, avînd prioritate ansamblurile de ordin inferior, iar apoi piesele, 
tipizatele etc, P syn ia yes 


"18.3. Cotarea desenului de ansamblu 


— Execuția grafică a cotárii trebuie säi corespundă regulilor din STAS 
188-76. Gotele ce se înscriu pe un desen de ansamblu, conform STAS 6134-76, 
se referă la (v. fig. 18.14): e 

— dimensiunile de gabarit € 
tolerante ; prin: detogare de lari 

a dimehsiuniloi liniare dei gabărit; liniile ajutătoare:se pot trasa ṣi tangent-la' 
suprafetescurbe; iscriindu-se: însă; înainteă':cotei, simbolul: y æ “saù cuvîntul 
„circa ln, 4 re Pet E SE 


i, care pot fi indicate informativ sau cu. 
ulile generale, în cazul cotării informative 


stante a ninn yir 


«> —.-dimensiunile, elementelor: -de legătură cu -piesele..sau ansamblurile 
învecinate E. cum ar. iametrele. filetelor, prin care se realizează astfel. de 
legături, cotele functio, ale flanselor d legătură etc. ; Et SÉ 

... ~ dimensiunile funcționale E si jocurile maxime admise, dé exemplu 
diametrele 'orificiilor de trecere a fliidelor ` peste gali EE SE 
„— “dimensiunile nominale'Ñ și cimpurile' de tolé fä ale pieselor care, 


t 109 


formează ajustaje; 0903 


, — dimensiunile realizate la montare Zeite de montaj) sau 'asamblare, 
inchisiy'-tiotarăă «St vafeţelor "preluerăte” fa: cursul rioñtšrii sau asam- 
blării, sau după” ăcestd' “ópera, mios lr, ds 

— dimensiunile poziţiilor extreme ale elementelor care execută deplasări 
în timpul funcţionării ansamblului respectiv-se vor cota în funcţie de modul 
de reprezentare, si anume "dach. Ze reprezintă- poziţia: extremă. de mişcare 
(v. fig. 18.14), dimensiunile corespunzătoare: de indică pentru fiecare poziţie 
în parte ; dacă poziţia extremă nu se reprezintă, dimensiunilé corespunzătoare 
— însoţite de o scurtă- menţiune (de ex. * Închis“, Deschis“) ;— se indică 
pe o singură linie de cotă (fig. 18,15). . i A 


———— 


ile 9811224004 


* Notaţiile literale G/L; PN mi 'nsofese cotelo;-ele fiind: înscrise “até! numai în scopul 
ușurării identificării pe desen a cotelor respective. D a iut o? SSE 
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18,4, Tabelul de componenţă: 


Tabelul de componenţă servește la identificarea părților componente ale 
ansamblului reprezentat. În cazul executării desenelor de ansamblu pe mai 
multe planşe, tabelul de componenţă se prevede, de regulă, pe prima planșă ; 
dacá tabelul de componenţă se prevede pe mai multe planșe, acesta va cu- 
prinde, de ficeare dată, numai elementele poziţionate pe planșa respectivă. 

Aşezarea, forma, dimensiunile, modul de trasare și completare a căsu- 


telor tabelului de componenţă sînt stabilite în STAS 282-77. În figura 18.16 
sînt reprezentate : forma, dimensiunile și tipurile liniilor de trasare a tabe- 
ului de componenţă ; înălțimile rîndurilor cotate cu 7 pot avea și cote de 
10 mm, 

Tabelul de componenţă se așază deasupra indicatorului, cu baza lipită 
de latura superioară a indicatorului și latura din dreapta lipită de latura 
din dreapta a chenarului (fig. 18.17). 

Cînd Spaţiul “afectat: tabelului: de componență este ocupát de reprezen- 
tarea sau scrierea textelor aferente ansamblului respectiv, tabelul de com- 
ponentá se „întrerupe numai după completarea, în mod obligatoriu, a capului 
tabelului si minimum a unei poziţii, și se continuă deasupra reprezentării sau 
textului — lipit, de;chenar, — fără, repetarea capului tabelului (fig. 18.18). 
Dacă nici în aceastá:situatie tabelul de componenţă nu poate fi reprezentat 
în întregime, se continuă reprezentarea în stînga indicatorului, avind baza 
lipită de baza chenarului și latura din dreapta la distanţă de 10 mm de 
marginea din stînga a indicatorului, de data aceasta repetindu-se capul 
tabelului (fig. 18.19). Dacă este necesar, tabelul se poate continua. aşezindu-l 
în stînga poziţiei anterioare, de asemenea la o distanţă de 10 mm (fig. 18.20). 

. Modul de completare a tabelului de componenţă este indicat în tabe- 
lul 18.1 ; capul coloanei a II-a („Denumirea“) se poate completa fie cu „De- 
numirea“, fie, cu „Denumire şi nr. STAS“. 

Avînd în vedere că atît cotele ce însoțesc reprezentarea, cît şi numerele 
dintre paranteze, au fost înscrise în scopul posibilităţii trasării şi facilitării 


Ar Zoe su STAS |Buc| Material 


` Fig,:18,16., Forma; dimensiunile și tipurile liniilor de trasare ale 
tabelului de componenţă. 


BCE 


Wu se repetă capul tabelului 


AA e E Pe e ae | 
Fig. 18.17. Aşezarea ta- Fig. 18.18. Tabel de com- 


belului de componenţă ` ponentä întrerupt şi 


indi i i t tea su- 
deasupra indicatorului. continuat în par d 
° perioară a formatului. 


Nu se repetă capul tabelului 


} capul tabelului 


Se regelt capul tabelului 


Fig. 18.19. Tabel de compo- p Fig. 18.20. Tabel de componență continuat 
nenfá continuat în stînga in- $ pe latura inferioară a chenarului (în stînga 
dicatorului, 3 ++ poziţiei anterioare). 


Tabelul 18.1 


Completarea tabelului de componență 


Coloana “Elementele care ser înscriu > Observații 
1 i CR 3 

EX TE PE EI EEE PI IDEII III IE 
(1) Numărul de poziţie al părţii componente 


a obiectului (piesă, ansambiu de ordin 

inferior) ; numerele de poziţie se înscriu SE EE se 
în ordinea numerică :crescătoare de jos! 9! 

în sus, tnéepind cu numărul 1 


— _______—— A O 
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B) 


Denumirea părţii componente. Se re- 
comandă ca denumirea să fie cit mal 
scurtă, subliniind caracteristica con- 
structivă a părţii respective gl, numai 
în caz de strictă noves lato, pentru evi- 
(area contuziilor, la montaj, să 1 se 
indice şi rolul fuheţional 


Numărul desenului în care partea com- 
ponentá este reprezentată ca obiect 
de sine stătător 


Tabelul 18.1 (continuare) 


Denumirea părţilor componente se scrie! 
totdeauna la singular, nearticulat. 
Dacă elementul poziţionat este standar- 
dizat sau normalizat, denumirea si 
caracteristicile Iul dimensionale se inscriu 
conform notării prescrise prin standard 
sau norma internă, fără a se indica 
numerele acestora. 

Dacă este necesar a se face o deosebire 
intre elementele asemănătoare, aceasta 
se obține indicînd principala caracte- 
risticá dimensională 


Dacă partea componentă este standardi- 
zată sau normalizată și nu se întocmește 
un desen pentru aceasta, se înscrie 
numărul standardului sau al normei 
interne respective 


O 


Numărul de bucăţi de părţi componente! 
identice cu partea componentă res- 
pectivă, necesar pentru obiectul repre- 
zentat in' desen I 


Numărul de cod, simbolul sau denumireə 
materialului din care este executată 


„partea componentă, precum si numărul 


standardului sau al normei interne refe- 
atesta 


E 


La materialele de uz curent, unde nu 
poate fi îndoială asupra standardului, 
înscrierea numărului acestuia este rac: 
tativă. 

Căsuţa nu se-completează dacă poziţia 
reprezintá” p-ansambl ide ordin infe- 
rior, EA > 
Dacă pentru pirtéa mponentă există 
un desen de executie, completarea că- 
sutei este facultativă, E 


Date suplimentare: care se consideră 
necesar a fi indicate, ca: dimensiunile 
semifabricatului, numărul modelului de! 
turnătorie etc. 


Kg 


Masa netă a unei bucăţi de parte com-| š 


ponentă poziționată 


ca masele tuturor părților! 
«componente să fie: înscrise” in: aceeaşi 
unitate de măsură. 

Completarea” căsuţăi este facultativă. 


- J-Pentru desenele. documentaţiei .tehno- 


logice se admite ca, în caz de necesităţi, 
căsuţa (7) din capul .coloanei să aibă ol 
subdiviziune. de 4 mm pentru înscrierea 
numărulu! plansel pe care esto pozitionat 
iTeperul respectiv , 


expunerii modului de completare, aceste elemente nu se trec în reprezentarea 
pe desene a tabelului de componenţă. 

Completarea tabelului se execută de jos în sus; excepţie se face în si- 
tuaţia continuării tabelului în partea superioară a formatului (v. fig. 18.18), 
cînd completarea se face de sus în jos. 


18.5. Etapele de executare a desenului de ansamblu 


La baza desenului de ansamblu stau schiţele pieselor componente ale 
acestuia. ; A DI E A mia 
"Ținînd seama de unele. particularităţi care se- vor: deduce din cele ce 
urmează, etapele de executare, atîta schiţei, cît și a “desenului la scară ale 
unui ansamblu după model (desen de releveu), sînt asemănătoare celor 
pentru reprezentarea unei piese, şi anume : ' 

— identificarea ansamblului, fază în care se stabilesc următoarele ele- 
mente : denumirea ansamblului ; funcţia ansamblului și poziţia lui faţă de 
ansamblurile învecinate ; funcţiile și poziţiile; reciproce, ale pieselor, compo- 
nente, precum și tehnologiile de montaj ; i A 

— stabilirea” pozitici-de'functiónare a 'Añsamblului E dE 

— stabilirea poziţiei! de reprézentáre, care se face. tinind seama ca pro- 
iectia principală sá, corespundă poziţiei reale de funcţionare ; Se We 

— determinarea numărului de proiecții (secţiuni, vederi) strict necesare 
reprezentării în condiţii optime ; * 


— alegerea formatului de hîrtie, precum şi poziţia să de utilizare, care 
se stabilesc în, funcţie, de: mărimea ansamblului, gradul de complexitate, 
numărul necesar de proiecții zi spaţiul necesar trasării indicatorului şi tabe- 
lului de componență ; t D Enans iç E bes yah acei 

— trasarea conturului indicatorului, a capului:tabelului: de componenţă 
şi limitarea spaţiului necesar completării unei poziţii ;.., i 
— trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare ; 

— trasarėä axelor; © <5 main 15 itsas a 
— desenarea piesei de bază; PP T Sa 
— desenarea celorlaltor piese componente,, ín ordinea montării acestora i 
— Ştergerea dreptunghiurilor minime de. încadrare ; ic 
= poziționarea ' elementelor componente sudo d “i 


—cotarea ; u e ta A ge? i 
— completarea indicatoriilui și 4 tabelului ae componeiță; © 7 
— verificarea desenului, ^ Idi oc? urpu Ee 
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MATERIALE UZUALE 
PENTRU CONSTRUCŢII 
DE MAȘINI 


Pentru completarea indicatoarelor, în cazul desenelor de execuţie și a 
tabelului de componenţă în cazul desenului de ansamblu, este necesară indi- 
carea materialelor din care sînt fabricate piesele. f 5 

Metalele si aliajele de metale se noteazš prin simboluri formate din 
litere si cifre, simboluri in general deosebite de simbolurile chimice. 


19.1. Fonta 


Fonta cenușie turnată în piese — STAS 568-75 — se fabrică în următoarele 
calităţi : 
— fontă ordinară : Fc 000 pentru piese fără prescriptii referitoare la pro- 
prietátile mecanice ` 


— fontă normală: Fc 100 — piese de mică rezistenţă; 
Fe 150 — Diese de mică importanță; 
Fe. 200 — Diese importante cu grosimea pereţilor 
sub 20 mm; i 
— fontă specială ; Fe 350 — „ piese importante cu grosimea pereţilor 
de 20—60 mm; 
Fe 400 — piese puternic solicitate cu grosimea 


pereților de 60 —100 mm, 
unde Fc este notația fontei cenușii, iar numărul care urmează reprezintă re- 
zistenţa minimă de rupere la tracţiune exprimată în daN/mm?. 


Exemplu de notare : Fe 100 STAS 568-75. 


Fonta maleabilá turnată în piese — STAS 569-79 — utilizată pentru 
piese supuse la solicitări mari și la șocuri, se fabrică în următoarele calități : 

— fontă maleabilă albă: Fma 40 ; Fma 35; 

— fontă maleabilă' neagră: Fmn 37; Fmn35; Fmn 32 ; Fmn 30; 

— fontă maleabilš 'perlitică : Fmp 45; Fmp 55; Fmp 65; Fmp 70, 
unde: Fm este notația fontei maleabile, litera — clasa fontei maleabile 
(a SS albă, n — neagră, p — perlitică), iar numărul care urmează repre- 
zintă rezistența minimă de rupere la tracţiune, exprimată în daN/mme. 


Exemplu de nolare : Fma 40 STAS 569-79. 
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19.2. Oţelul 


Olelul carbon obisnuil se simbolizează astlel : 


OL 00 pentru piese slab solicitate; 

OL 32, OL 34, 0L 37 — organe de mașini: şuruburi, piulite, inele; 

OL 42 — organe de mașini: biele, arbori, osii; 

OL 50, OL 60 — piese solicitate intens : şuruburi de presiune, 
pistoane ; 

OL 70 — Diese cu duritate mare: valturi, matrițe, 
dornuri, 


unde simbolurile reprezintă: OL — notația oţelului carbon obișnuit, iar 
numărul — rezistenţa minimă de rupere la tracțiune, în daN/mm?. 


Exemplu de notare: OL 32YSTAS 500/2-804 


Oţelul carbon turnat în piese — STAS 600-74 —, utilizat la fabricarea 
pieselor complexe (arbori cotiti, roti dinţate, saboti de frînă, batiuri etc.) 
se fabrică în următoarele calităţi : 

OT 40, OT 45, OT 50, OT 55, OT 60, OT 70, unde OT reprezintă notarea 
oțelului turnat, iar numărul — rezistenţa minimă de rupere la tracţiune, 
exprimată în daN/mm?. 


Exemplu de notare: OT 40 STAS 600-74. 


Ojelurile carbon de calilate — STAS 880-80 — sînt ofelurile nealiate, 
cu un grad ridicat de puritate și cu o compoziţie chimică fixată în limite 
strînse, asigurind o constantá a caracteristicilor de calitate obţinute prin 
tratamente termice. 

Aceste oţeluri se utilizează la fabricarea : diverselor organe de mașini 
intens solicitate (arbori, role, biele), pieselor supuse la uzură (axe, şuruburi, 
piulite) și pieselor fără rezistenţă mare în miez (bolfuri, dornuri). 

Simbolurile se referă la denumirea oțelului — oţel carbon de calitate 
(OLC) — și la conţinutul mediu de carbon, exprimat în sutimi de procente, 
existind calitățile: OLC 10, OLC 15, OLC 20, OLC 25, OLC 30, OLC 35, 
OLC 40, OLC 45, OLG 50, OLC 55, OLG 60, OLC. 65. 


Exemplu de notare : OLG 50 STAS 880-80. 


Otelul pentru arcuri — STAS 795-80 — se: fabrică în următoarele! 
calități : OLC 55 A, OLG 65 A, OLG 85 A ; simbolizarea este asemănătoare 
celei de la oţelul carbon de calitate, completată cu litera A ce menţionează 
utilizarea dată pentru arcuri. 


Exemplu de notare: OLG 55 A. 


Ojelul carbon peniru scule — STAS 1700-80 — se fabrică în urmátoa- 
rele calități: OSC 7, OSC 8, OSC 8 M, OSC 9,-0SC. 10, .0SG10 M, OSC 11 
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OSC 12, OSC 13. Semnificațiile simbolurilor sînt următoarele: O — oţel, 
S — scule, G — carbon, M — oţel cu conţinut mai ridicat de carbon, iar 
numerele — conţinutul mediu de carbon, 


Exemplu de notare : OSC 7 STAS 1700-80. 


Ofelul fosforos pentru piulițe — STAS 2400-67 — se simbolizează cu 
literele OLF, iar notația este: OLF STAS 2400-67. 
Calitățile de oţel menţionate reprezintă numai o parte din cele frecvent 


utilizate, 


Deoarece de multe ori în munca de proiectare se ivesc cazuri cînd tre- 
buie indicat şi semifabricatul. de oţel necesar fabricării piesei respective, în 
tabelul 19,1 sînt simbolizate laminatele din otel (STAS 5948-81). 


Denumirea 


Blumuri 
Brame 
Tagle pătrate 


Tagle plate 
Platine 


Sit 


Otél rotund > 
Otel pátrat 
Otel. hexagonal 


Otel trapezoidal 


Ofel semirotund 


Sirmá rotundă 


Pure 


Ki 


Simboluri pentru laminate din oțel 


Simbolul 
Gratie 


y 


g 


= ; 
IC) 


c 


LAS 


DI 
ER 


Literal 


4L 


GL: ` 


g/2 


Denumirea 

A i 
Platbânde 
Tablă neagră 
Tablá pentru 
oonstructii 
mecanice 
Tablá decapată 
Tablă pentru 
ambutisare ``: 


Tablá Ee i 
Tablá groasă ` 
Tabla striatá y 5 
.Tablă: ondulată 


Otel cornier cu 
aripi egale 


Otel cornier cu 
aripi necgale 


Tabelul 19.1 


Simbolul 
Grafic [Literal 


TGS 
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Tabelul 19.1 (continuare) 


Simbolul Simbolul 
Denumirea e Jenumire ite- 
enumire Grafte Lite Denumirea Gratie Lite 
ral ral 
Oțel beton cu PC Olel 1 I I 


profil poriodic 


Obol lat g LY | Otel T A | T. 
WIES i 


Benzi B Otel U k L! U 


19.3. Metalele si aliajele neferoase 
Pac A N i 
În ceea ce priveşte notarea aliajelor, se menţionează că numerele scrise 
după simbolurile chimice.:ale- metalelor ce intră în componența acestora 
reprezintă procentul cu care acestea intră în aliaj; cu excepţia primului metal 
(simbol) scris 'căruia i. se -atribuie restul procentului (de ex.,. în aliajul CuZn 
39Pb2, cuprul intră cu 59 procente). š 


19.3.1. Cuprul şi aliajele pe bază. de cupru 
p Produsele de cupru se întrebuințează; mai ales, sib formă de sîrmă, 
table, benzi, bare pentru electrotehnică, țevi de diferite dimensiuni pentru 
aparatele termotehnice, anozi etc. 


Cuprul tehnie-(STAS 270-80) are calitățile Cu 99,95 ; Cu 99,90; Cu 90,50. 
Acest metal se găseşte sub formă de semifabricat : bare rotunde (STAS 
391-77), bare pătrate. (STAS 393-76), bare dreptunghiulare. (STAS 392-76), 
bare hexagonale (STAS 394-76), sîrmă rotundă (STAS 683-80), ţevi rotunde 
trase (STAS 523/2-80). ar, z: 
Aliajele eupru-zine (alamele); deformabile, conform STAS 95-80 se cla- 
sifică în : 5 H i 
— aliaje cupru-zinc fără plumb (tombac) : 
CuZn15 pentru ţevi pentru: manometre; dispozitive: de' conectare ; 
CuZn30 — piese pentru automatizári ; 


— aliaje cupru-zinc cu plumb :- 
CuZn39Pb2 pentru plăci, table, : profiluri pentru electrotehnică şi 
CuZn40Pb1 automatizări ;: d 
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— aliaje cupru-zinc speciale : EAR 
CuZn38Pb2Mn2 pentru bare, profiluri ; 


CuZn10Mn3 


Exemplu de nolare : CuZn30 STAS 95-80, 
Aliajele enpru-zine (alamele) lurnale în piese — STAS 199/2-73 — se 
fabrică în calitățile: 


CuZn33Pb2 


CuZnPbSn 


CuZn30A15Fe3Mn2 


Exemplu de nolare : CuZnPbSn STAS 199/2-73. 


Aceste aliaje se găsesc sub forma următoarelor semifabricate : bare ro- 
tunde (STAS 291/2-80) ; bare pătrate (STAS 292-75) ; bare dreptunghiulare 
(STAS 389-77) ; bare hexagonale (STAS 293-75) ; table (STAS 289/2-80) ; 
plăci (STAS 2430/2-80) ; benzi (STAS 290/2-80) ; țevi rotunde trase (STAS 
521/2-80) ; sirmă rotundă, pătrată, hexagonală (STAS 390-77) ; sirmá de 
alamă cu nichel pentru arcuri (STAS 3439-68 și STAS 3439/2-80). 


Bronzurile se împart în două grupe principale : 
— bronzurile cu staniu, unde principalul adaos de aliere este staniul ; 
— bronzurile speciale, unde principalul adaos de aliere este alt element 


decît staniul. 


Bronzul cu staniu pentru turnătorie — STAS 197/2-76 — se fabrică 


în calităţile : 
CuSn14 
CuSn12 


CuSn10 
CuSn9Zn5 
CuSn6Zn4Pb4 


CuSn4Zn4Pb17 


CuSn3Znl1Pb4 


Bronzul cu aluminiu 


198/2-81 : 


CuAl 9Fe5Ni5T pentru lagăre, roti dinţate mai puţin solicitate ; 


CuAl 10Fe3T 
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pentru lagăre de mașini-unelte; 


Exemplu de notare : CuSn12. 


— bare, piese forjate. 


pentru piese utilizate în construcţii de 
mașini ; 
— “elemente solicitate în construcţii 
de mașini; 
—  piulife pentru presiuni, diverse tije 
filetate. 


organe de mașini pentru presiuni mari, fără 
șocuri ; N 

întrebuinţări diverse în construcţii de mașini ; 
lagăre si armături/de presiune ; 4 58 
piese care lucreazá la frecare si lagáre usor 
solicitate ; 

piese care lucreazá la frecare gi lagáre usor 
solicitate ; 

armături pentru instalaţii de apă și abur pentru 
presiuni pînă la 25 kgf/min?. j 


pentru turnătorie — STAS 198/1-80 şi STAS 


armături, piese mărunte, piese supuse la efor- 
turi mecanice ; 


— roli dințate și şuruburi fără sfirşit ; 
— piese pentru industria chimică. 


Exemplu de notare: CuAllOFe3T. 


Bronzul cu plumb — STAS 1512-80 — conţine aproximativ 36% Pb 
` si se compune din cristale aproape pure de cupru si plumb. Se utilizează 
pentru executarea bucșelor si cuzinetilor pentru lagăre. Bronzul cu plumb poate 
fi supus la presiuni specifice mari (pînă la 3 000 daN/cm?), la viteze mari 
(8—10 m/s) şi are conductibilitatea termică de patru ori mai mare decît cea 
a bronzurilor cu staniu. Bronzurile cu plumb se fabrică în calităţile : 
CuPb10Sn10 pentru lagăre de carcase de otel pentru motoarele 


turnat centrifugal cu ardere internă ; 
CuPb10Sn10 — lagăre pentru presiuni foarte ridicate (care 
turnat continuu depășesc 150 daN/cm) şi piese turnate pentru 
industria chimică ; 
CuPb3Sn10 — Diese turnate utilizate în industria chimică 


şi de aparate; lagăre pentru maşini-unelte. 


Exemplu de notare: CuPb10Sn10. 


Semifabricatele de bronz sint: bare turnate (STAS 2841-80) si table, 
benzi din bronz laminabil cu staniu (STAS 94-78 si STAS 94/2-80). 


19.3.2. Aluminiul si aliajele de aluminiu 


Aluminiul este unul dintre metalele cele mai des întrebuințate în in- 
dustria modernă. Se caracterizează prin plasticitate mare, rezistentá satis- 
fácátoare la coroziune, mare conductibilitate electrică, greutatea specifică 
mică și caracteristici mecanice superioare. 


Aliajele de aiuminiu turnate în piese — STAS 201/1-80 — mai des utili- 
zate sînt : 


ATCu4, caracterizat prin rezistență mecanică mare ; 


ATCu10 : — rezistență la uzură şi la temperaturi înalte ; 
ATSi7Mg — Proprietăţi bune Ia turnare şi așchiere; 
ATSi5Cu4 „5 > Proprietăţi excelente la “turnare ; 
ATSi12CuMgNi — rezistență deosebită la'iuzură ; i 
ATMg6 — rezistenţă deosebită la coroziune şi prelucra- 


bilitate bună ; comportarea foarte bună la 
solicitări dinamice. 


Exemplu de notare: ATCu10, 


Semifabricatele din aluminiu sint: bare rotunde (STAS 2339-73) ; bare 
dreptunghiulare (STAS 3322-78) ; table (STAS 428-80) ; i ; ` 
(STAS 524-74) ; strmă (STAS 3033-78). i E trase 


Di 
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19.3.3. Zinenl şi aliajele de- zine 


Zincul tehnic (STAS G46-76) se fabrică în calităţile următoare: 


ZuRi (zine rafinat R1) pentru table, benzi, bare, sîrme, elemente 
galvanice, anozi ; 

ZuR2 (zine rafinat R32) =  zincári la cald; y; SE 

ZaD! (zine distilat D1) — diverse produse luminate obișnuite 
şi pentru zincări la cald ; , 

Zut? (zine distilat D2) — aliaje Cu—Zn cu Pb și pentru zin- 


cări Ja cald. 
Exempla de nolare : Znhl STAS 646-76. 


Semifabricatele din zinc sînt: table (STAS 488-80) si rondele (STAS 
3201-80). ! 


19.3.4. Plumbul şi aliajele: de plumb 


Acestea se prezintă sub formă de.benzi..table, suluri, plăci, țevi, bare 

si sirme. A 
Citeva calitáti-de plumb tehnic “utilizate curent:, ` 
PhTel cu 99,92%Pb STAS 063-270 "000: iii. 

PbTc2 — 99,8% Pb STAS 663-76 

PbTe3 — 99,5% Ph STAS 663-76 

Plumbul antimonios — STAS: 672-80 — există în calităţile : 

PbSb3 cu 97% Pb si 3% Sb: 

PbSb$ ; PbSb12 ; PhSb20 ; PbSh30. 


Exemplu: de notare : :PhSb3 STAS. 672-80. 


Q 


19.4. Principalele materiale plastice . 


Acetatul de celuloză, nitratul de celuloză, -plexiglasul, nylon-Tehnylui 
se pot uzina foarte bine. SCH ; 

_ Policarbonátul-Makrolon se poate uzina satisfăcător ; teflonul se poate 
uzina foarte bine ` polistyrenul normal së poate uzina mediocru ; polisty- 
renul este rezistent la':izbituri și se poate uzina bine. bas 

Neexistind simboluri, acestea se înscriu, în indicator! sau in tabelul de 
componenţă, cu denumirea ‘întreagă. 


hos 


19.5. Tratamente şi acoperiri de suprafeţe metalice 
` Tratamentele si acoperirile de suprafață la piésele unei maşini san insta- 
Jaţii sint utilizate fie pentru a mări rezistenţa la uzură, fie pentru'a îmbu- 


nátáfi rezistenţa la coroziune, fie din motive estetice. 
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Se utilizează cu prioritate : 


tratamentele urmárind transformarea super- 
ficialá a metalului (anodizare, nitrurare, fosfatare), acoprirea cu un metal 
ales în mod convenabil (nichelaj. cromaj, zincaj) sau utilizarea unui mate- 
rial de protecţie (vopsea, vaseliná, ulei, lac, smalţ). Š 

În tabelul 19.2 sînt date principalele tratamente si acoperiri de suprafeţe. 


Tabelul 19.2 


Principalele tratamente şi acoperiri de suprafeţe 
A ———— WERT 


Denumirea Suportul. Grosimea Proprictáfite principale 
A E e Eee A ia = 
Anodizare Aluminiul şi 5—10 um Bună rezistenţă Ja uzură şi coroziune 
aliajele sale Aspect frumos (incolor sau colorat, 
Anodizare dură] Aluminiul si 10—120 um Foarte bună rezistenţă la uzură și 
` `j aliajele sale . coroziune. Grosime curentă 40 um. 
Cadmiaj Metale feroase. 2—30 um Bună rezistenţă la coroziune. Această 
Cuprul si i protecție poate fi îmbunătăţită prin 
aliajele sale -= pasivizare cu acid cromic. 
Cementare Oţeluri de- 0,1—6 mm Se obține o mare duritate la .supra- 
cementare faţă. Mare rezilientá în inima piesei. 
Cromaj şi Metale feroase . 5— 50 um Rezistență la coroziune. Aspect |' 
cromaj dur Cuprul si aliajele 50—500 um “| frumos (satinat sau strălucitor). 
sale d Rezistență foarte bună: la uzură si 
i coroziune 
Cositorire Aluminiul si 5—30 ym Rezistentá bună la coroziune. Se uti- 
aliajele sale - lizează in special pentru acoperirea 
pieselor ce se lipesc cu cositor 
Nichelaj Zincul și 2—30 um Rezistență bună la uzură și coroziune 
aliajele sale i 
Nitrurare Oţelul de | 0,1—0,8 mm Foarte. bună r enfá la uzură. 
nitrurare ke. Bună rezistenţă la coroziune 
Vopsire Orice metal, - Protecţia contra coroziunii necesită, | 
aliaj etc. în prealabil, un strat impermeabil de | 
miniu H 
Fosfatare Metale feroase 20 um Este utilizată, în special, ca bază 
r 2 ` | pentra vopseluri sau lacuri 
Sulfinizare ix 0,2 mm Îmbunătăţeşte rezistenţa la uzură 


Metale feroase i 


Cálire superfi- 
cială 


Oţeluri pentru 
călire 


Zincaj 


Metale feroase 


0,3—6 mm 


5—30 um 


si -calitățile de frecare 


: Sc, obține o mara duritate a supra- 
„feţei. Mare rezilienţă în inima piesei 


Rezistenti:buná la coroziune. Aspect 
strălucitor sau galvanizat, 


nanna S 
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19.6. Garnituri pentru etanşare 


Materialele din care se confecționează garniturile de etanșare, precum 
şi caracteristicile lor sînt cuprinse în tabelul 19.3. 


Categoriile Materialele Proprietăţile Dimensiunile Utilizările 
Hhrtic și carton| Funcție de impreg-| Grosimi : Generale. Impreg- 
obisnuit nare manuală 


Hirtie (aceste 
garnituri nece- 
sită suprafeţe 
bine uzinate 
R, < 3,2) 


Azbest-cauciuc 


Fibre 


Tabelul 19.3 


Materiale pentru garnituri de etanșare 


Hirtie armată 


nare 0,10...3,20 mm 


Se recomandă în Lăţime: Nu necesită impreg- 


(o foaie de alu-| special pentru apă | 500 mm nare la montaj, dar 
miniu lipită sau hidrocarburi. | Grosimi: necesită o sursă de 
între două foi [Temperatura 0,27—0,5 mm  [cáldurá 50% la 
de hirtie) max. 125°C 125°C 
Fibre de Rezistență la im- |Lăţime: Garnituri de carbu- 
Manilla bátrinire și la mu- |915 mm ratoare 
impregnate cegai. Grosimi : 

Se recomandă la 0,25; 0,4; 0,9; 

apágila hidrocar- |1,6 mm 

buri 
Fibre de azbest| Recomandat pentru| Grosimi : Cazane cu abur de 
și un liant vapori de apă 0,5; 1; 2 mm |joasă presiune 


sintetic 


Fibre de azbest 
şi un liant 
sintetic 


Azbest și cau- 


(300°C max) 


Liant cauciuc : Grosimi : Materiale speciale 
rezistă la apă 0,3: 4; 5 mm |pentru produse de 
Liant neopren : refrigerare 
rezistá la ulciuri 


Rezistá la vapori | Grosimi: Mașini termice 
ciuc grafitat de înaltă presiune |0,5; 1; 1,5; 
i 2 mm 
Fibre vulcani- `| Recomandate Grosimi : Garnituri de canali- 
zate (celuloză și | pentru apă și 0,2—25 mm zări pentru apă, 
clorură de zinc) | hidrocarburi uleiuri și benzină 


Fibre chimice 


Fiind mai suple decit fibrele vulcanizate, nu se rup cu 
ocazia unor dese manipulări 


Plută 


Plută armată 
(o foaie de alu- 
miniu lipită 
între două foi de 
plută aglome- 
rată) 


Bună stabilitate Grosimi ` Băi de ulei. 
dimensională Remorcă generală : 
Rezistență la 1—6 mm aceste garnituri se 
curgere mulează foarte bine 
pe neregularitátile 
suprafeţelor 


y 


Proprietăţile 


Uleiuri şi benzină 
la presiune joasă. 
Temperatura de 
utilizare ` — 20°C la 
100°C 


Tabiul 19.3 (continuare) 
SE 


Dimensiunile 


Grosimi : 
1—5 mm 


Categoriile Materialele 
Plută Plută cu buta- 
d'en 
Cauciuc Perbunan 


(butadien plus 
nitril acrilic) 


Rezistenlă foarte 
mare la hidrocar- 
burile ncaromate 
—20*C la 120°G 


Cupru-azbest 
(fibre de azbest 
între două foi 
de cupru) 


Metalo-plastic 


Rezistență la tem- 
peraturi înalte 
(300*0) 


Grosimi : 
1—5 mm 


Utilizările 


Băi de ulei. 
Remarcă generală: 
aceste garnituri se 
muleazá foarte bine 
pe neregularitátile 
suprafeţelor 


Garnituri pentru 
canalizári de benzi- 
ná, solvenţi 


Garnituri utilizate 
la bujiile motoa- 
relor cu ardere in- 
ternă 


20 


DESENE SCHEMATICE 


Deseori, în locul desenelor de ansamblu, se întocmesc desene schematice. 
Desenul schematic este un desen simplificat prin care obiectul (construcția 
si funcţionarea sa) este reprezentat cu ajutorul unor simboluri şi semne con- 
venţionale specifice domeniului la care se referă. În general, aceste desene se 


execută la scară, reprezentarea fiind cea obi 


metrică. 


şnuită ortogonală sau cea axono- 


Pentru a facilita citirea ze recomandă poziţionarea pe desen a pieselor 
componente şi întocmirea unei legende explicative pe același desen (fig. 20.1). 


Fig. 20.1. Schema de principiu 


rii unei turbine cu priză de abur: 
1 — regulator de viteză; 2 — regulator de 
presiune ; 3 — turbină cu abur ; 4 — con- 
densator ; 5 — grup turbogenerator cu cu- 
plaj rigid; 6 — supapă cu dublu” scaun, 


a reglá- 


H 
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20.1. Scheme cinematice 


Schema cinematică este un desen schematic pe care se indică numai 
elementele principale care concură la definirea modului de funcționare a an- 
samblului, cu evidenţierea caracterului mișcării. A 

Simbolurile si semnele convenţionale cu ajutorul cărora se intocmesc 
schemele cinematice sînt reprezentate ortogonal în STAS 1543-75, din care se 
prezintă un extras în tabelul 20.1. 


Tabelul 20.1 


Reprezentări convenţionale utilizate la întocmirea 
schemelor cinematice 


MIȘCĂRI. ARBORI, TIJE 


Arbore. osie, tijă 


Miscare rectilinie 
continuă 


E Tija cu miscare 
—— Miscore rectilinie alternativă 
———= a/ernotivă (du-te -vino) 

o Tijă cu ghidare 
O Rotatie într-un Singur prin role parolele 


n sens 
St o o Tija cu ghidore 
GN Miscare pendularó T prin SE 
Ee = 
A 


Cue Da Arbore cu un cot 
Rotatie o/ternotivă 


P € f 
comandată 
; = ` Arbore cu mai 
L- Tur multe coturi 
2 Miscári_ de rotație = 
ole arborilor T 
ES ; c:a ARBORI DE TRANSMISIE 
A EAA aA O E Sëtz 
<, Z :: PUNGI i mab Ze Rezemat 
LEGATURI 


e = 
LN, Gegen fix a = T Pe console 
A Reazem mobil Jett J SE 

1232 SS T $ Sustinut pe stipi 

>a Îmbinore. rigidă — š 


SS Arheulotie simplă 
Sy Y, Articulotie sferică 
(cu genunchi) 


LAGĂRE 


Semn generol (fără 
precizarea fipului) 


III 


Simplu 


NI 
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PRE AI o AA A. ee 


a 


"ise EE e he 


Ga 


Cu rulmenti rodiah ` 


Cu rulmenti conici 
Cu rulmenti oxiali 
Cropodină semn generol 


Crapodină simplă 


Cropodină oe rulmenţi 


UPLAJE ` 
Fix i 

Cu manşon ... A 
Elăstic E: 

Cu cruce cardanică 
Telescopic 


Cu dinti într-un sens 


Cu dinti în ombele 
sensuri. 


PU = ` 
Ambreiaje zeng general 


ROŢI DE ARBORI 


DA 


De transmisie —. 


OTE 


TE Con cu treple 


TRANSMISII 
PRIN FRICTIUNE 


Cu roh cilindrice 
l l 


K 


ES 


a 
++ 
L 


Tabelul 20.1 (continuare) 


Libere 


Cu roi conice“ 


Reglabile cu: rofi 


cilindrice 


Reglabile' cu 
roată conică 


ANGRENAJE 


Exterioare 
(semn general) 


Exferjoare: cu 
dinti dent, oblici 
și unghiulori 


Interioare 


Tren de roți 
dintate 


; 
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Tabelul 20.1 (conti nuare) 


A Gert zá Prin curele 
Tren de ongreneje Co trapezcidele 
++ Angrenaj | Prin erste ua 
[ne cu cremolieră Sou prin <chlusi 
l š 
ch ct z Meconism Ce 
CU surub, schimba! curele 
förd sfirsit 
CI- 
Ee 


Voriotor ce viteză 
cu conuri 


Flicoidele 


Schimsiter de viteze 
SH cu conuri în trepte 


TRANSMISII < 
PRIN CURELE ç - 
Rolá de ghidore 


S Q lo perete 
G> O Directă ` ==- SC 
; + Roló de ghidore 
la tovon 
Incrucisotó 
A TRANSMISII ` ; 
ES Cu rolă de PRIN LANȚURI ! 
întindere 3: l 
Cu rolă de: întindere Go Cu zole obisnuite 
G 3 i reglare outomat S-a SE 
= În unghi (cotitó) Cu lant Gall, 
: IE zid 


MECANISME CU CAMĂ 


W! 


Cu hjă ghidală 
er cu role 


Cu tijă ghidată 


(e / şi cu câlcii 


CIES Cu bolansier 


HI 
Cam cu codru 


MI 


MECAHISME CU CULISĂ 


Hanivelă 
cu culisă 


Bolonsier 
cu culisă 


MECANISME CU CLICHET 


GE 
pp Aa 
E 


Ín sens unic 


ti /n ambele sensuri 
A 


Tabelul 20,1 (continuare) 


@ Cu dichet interior 


— SCRIPETI 


Scripele Flu 


| z I Scripele mobi) 


Polan 


A Falân- dublu 
i Palon diferentiat 
Eé SE 

Ji 

(EN 


TROLII 


Troliu Simplu 


Troliv diferentiat 


Tabelul 20.1 (continuare) 


FRÍNE 


Cu un sabot 


Cu dei saboti 


Cu bandă sirpla 


Cu “bandă 
diferentiatá 


Conită 
Cu ¿dise 


DIVERSE 
Cap “de cruce 
cu E si cu 
«glisiera 


"Cap de cruce 


w deel amovibilă 


EAI ouer n 


Cilinăru oscilant 


Kë biela 


Sek pentru 
*Fronsmiterea miscării 


SAO 
j T EE fixă 


Legälura manivelei 


/fanivelă mobilă 


Foală de mină 


Pian. înclinat 


Paralelogram 
articulo? 


< Ges 


Patrulater 
articulat 


ARCURI 


De compresiune 


š De tensiune 


Arc spiral 


Arc cu foi 
suprapuse 


Fig. 20.2. Reductor de viteză : 


„2 — reprezentare axonometricá ; b — reprezentare schematică +] 
į 1 și 2 — angrenaj conic ; 3 şi 4 — angrenaj cilindric ; 5 — ax; 6 — suport. 


Reprezentore  simplificaió 


i Reprezentare. schematică 


A NE 
NN. ! | Ë i s A 


Fig, 20.3. Reprezentarea unei instalaţii de abur: 
a — reprezentare simplificată ; b — reprezentare schematică, 


Tabelui 20.2 


Semne convenţionale utilizate la'intocmirca 
schemelor pentru conducerea, comanda și siguranța 
circulaţiei fluidelor 


Denumirea 
imbinare cu mufă 


Mufă dublă 


Reductie (cu mufa) 


Teu (cu flanse) 


Racord olandez 


Dop 


Flansă oarbă == 
Cot cu curbă (cu Flansó| — w- -— 


cu 02 <a < 909 

Robinet cu ventil: a) drept ; 
b) drept si cu dispozitiv 
de golire 


Robinet cu ventil: oj de colt; 
b) cu 3 câ! 


Robinet cu sertar (vana) 


Robinet cu cep (cana) drept 


Reductor de presiune 


Fompå: a) 
i C; 


centrifugoló ; b)cu 
cu_angrenaje 


Compresor de aer 


Ventilator : a) centrifugal 
b) axial 


sinilor, cît si a desenelor de instalaţii electric 


urile 1590/1...9-71, 1590/10-74 si 1842-73. 


Utilizind simboluri si 
semne convenţionale slan- 
dardizate, în figura 20,2 s-a 
reprezentat un reductor cu 
două feluri deangrenaje : co- 
nic (roţile Isi 2) si cilindric, 
avînd roţile cu dinţi încli- 
nati (3 şi 4). Pentru a faci- 
lita înţelegerea reprezentá- 
rii schematice (fig. 20.2, b) 
s-a executat în prealabil re- 
prezentarea axonometricá a 
reductorului (fig. 20,2, a). 

Din STAS 185-73 s-a 
extras, în tabelul 20.2, o 
parte din semnele, liniile și 


valorile convenţionale nece- 
sare întocmirii desenelor 
schematice ce cuprind cle- 
mente pentru conducerea, 
comanda si siguranta cir- 
culaţiei fluidelor. 

În figura 20.3 s-a repre- 
zentat simplificat şi sche- 
matic ortogonal o instala- 
tic de abur, cu armăturile 
aferente. 


20.2. Scheme - 
electrice 


Semnele convenţionale 
necesare: executării atit a 
schemelor electrice ale ma- 


e sînt stabilite în STAS- 


În tabelul 20.3 sînt redate semnele convenţionale standardizate, frecvent 
utilizate, iar în figura 20.4, utilizînd aceste: semne, este reprezentată o schemă 
electrică, de distribuţie de la o reţea de curent alternativ trifazic la o instalaţie 


de forţă si lumină. 
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| 
| 


|, MEN 20.3, Reprezentarea 


iai a -|—— documentaţiei 

— SS desenate folosite 
i în execuţia 
instalaţiilor 
de automatizare 


[mm 


Desenele folosite în documentaţia 
tehnică a instalațiilor de automati- 


zare se referă la instalaţiile de reglare, 
acţionare, comandă și control automat 
Q5KW san de la distanţă, semnalizare elo, 


Reprezentarea sehemalicá a SCT 

9 er, inu. tei documentaţii se realizează îmbinînd 

Ve ES de distribui holurile şi semnele convenționale 

pentru schemele mecanice, cinematice, 

electrice si pneumatice eu cele pentru liniile de transmisie a informaţiilor si 

pentru aparatele de semnalizat; acestea din urmă, conform STAS 6755-81, 
sînt centralizate în tabelele 20.4 —20,7, 

Regulile pentru întocmirea documentaţiei de automatizare sint for- 
mulate în SLAS 7070-74, unde această documentaţie este clasificată în: 
scheme functionale; scheme de montare; planuri de montare ` documente 
generale, 


Schemele funcţionale cuprind : 

— scheme tehnologice, care reprezintă elementele instalaţiei, circuitele 
de automatizare si legăturile funcţionale ; 

— schema bloc, care cuprinde elementele instalaţiei de automatizare si 
legăturile funcţionale ale acestor clemente. 

Elementele funcţionale se reprezintă prin figuri geometrice simple, 
jar legăturile se trasează cu linii drepte pe care se marchează, prin săgeți, 
sensul de circulaţie a diverselor mărimi (fig. 20.5) ; 

— schema de alimen- 


tare, care cuprinde alimen- ————— yd 
tarea instalaţiei de automa- | š E 
tizare cu energie si legenda ! 


elementelor din schemă; 


— schema desfăşurată 
în care sînt reprezentate 
legăturile dintre aparate sau 
dintre elementele compo- 
nente ale acestora, legate 
între ele în ordine functio- 
nalá (fig. 20.6); 


Fig. 20.5. Schemă bloc. 
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Tebelul 20.3 


Simboluri si reprezentări conventionale utilizate În electrotehnică 


Denumire 


Retea electrica 
monofezotá o 
curent alternotiv 


Simbol 


Reprezentare 


Denumire 


Intrerupótor octionaf 
mecanic prin pirghie 
cu comă 


Sim 


AZ. 
Representare 


bici 


Retea electrică SS + — 
de` curent continuu > 
Retea electrica PEZ 
Wifozatá de curent $— 
olternotiv MA! 


Motor electric 


core revine lo poziția 
initioló dupd ce se io 
mina de pe el 


Buton achonof manual | 


plinó) si cu temporizare 
(săgeata goaló) in sensul 
|indicaf_de_acesteo 


Contaci cu revenire — 
la pozitio inifioló (ságeato 


A 


Motor electric 
de curent continuu 
sau _alternotiv 


Motor electric 
trifezot de curent 
alternativ GON 


Contactor sou releu 
(in general) 


Contacte egale mecanic 
care ochonează astfel: 
cind unul se închide 
celă/ali_se_deschide 


Comutator 
cu goud pozitii 


Comutator. de. faze 


Contact 


Contactor pentru 
Jegorea la retea, 


Contactor pentru. 
conectarea 
motorului în stea 


Contoctor pentru. 
conectarea ` ç 
motorului in triunghi 


Caniactele principale 
(Bloc contactele) 
Qie unvi_ contactor 


Rezistentá fixă 


t 


de releu termic e 

` Bloc relee” termice |! e 
Sigurantă Fuzibilă $ | 
D 290 i š ] 

pi 


(în_general) 


Releú cu Temporizare |` 


-Beleu cu temporizore 
[îm genero!) 


Contoct de presiune 
normal închis 


Contoct cu plutitor 
normal 0eschis 


Ventil 
electromagnetic 


de curent alternetiv 


Rezistentá variabilă r 
elac ZEN Y e 
~ ESEMS, —| Tronsformator cobcritor 
Contact normal -:: g sfide tensiune; De exemplu |: m 
închis [ee Jo 220 V lo 24v "> 
Releu ca š Tron. formotor cu prize š 
A Tronsforr prize 
lin genero!) latido. la «“bntermediore +: m. 
Releu pentru rotirea d ERRANA A I 
spre stinga o motorului ` Redresor* n 
SE ie 
Releu pentru rotireo ze Së 
spre dreapta o motorului Punje. de; redresare . n. 
Releu care /ucrează z AMO 
I cu Gëss (femporizare) | d Lamp de semnolizare | `h | 
la deschidere — 
Sonerie . elecirică zk 


Condensator j 


'Mecanism de măsurare 


Termocuplu 


Tranzistor 


Cuplaj magnetic 


Friná magnetică 


Tabelul 20.4 


Semne conentionee pentru liniile de traasmiie a informatiilor 


Sempa conventional 


mirea 


ops fine de transmisie 
sau alimentare aparatură 


/ pneumatic sou semnal ` 
t peniru schemele tehnologice 


Semanal electric 


Sistem capilar 


Semnal! hidraulic 


Semnal- electromagnetic -sau sonic- 


Intersectii. linii. de--transmisie 
-(Semn general) 


tegătură a liniilor de transmisie 
(semn general) 


Tabelul 20.5 


Semne convenţionale generale pentru elemente de automatizare 


Denumirea Semnul convențional 


Montat local 


Montat pe tablou de ordinul 1 (sau pe tablou (Xx) 
de ordinul 2) 
⁄ 


] Montat în spatele tabloulni SE @ 


49 — Desen industrial — cd, 57 289 


Tubelal 20.3 (continuare 


Denumirea | Semnul convenţional 


Montat local : Aparate cu mai multe funcțiuni. 
distincte din punct de vedere constructiv 


Observații: e 
1. În locul marcat cu (x) se înscriu simbolurile literale corespunzătoare parametrilor gh 
funcțiilor. 


2. În locul marcat cu (y) se înserle numarul de ordine necesar identificării aparatului» 


3. Dimensiunea semnului conventional se recomandă a [i Ø 12 mm și poate fi întreruptă 
linia de contur sau mărit diametrul cercului Im cazul în care simbolul este format din mal multe: 
litere sau cifre. 


Tabelul 20.6: 


Semne convenţionale pentru dispozitive de acţionare 


Denumirea Semnul convenţional 


Element de acţionare manuală 


Element de acţionare cu zăvorire şi rearmare 
de la distanță sau manuală 


Element de acţionare electrohidraulică 


Motor rotativ = 


Cilindru fără poziļjoner sau alt pilot, cu acflo- 
nare simplă 


230 


Tabelul 20.6 (continuare) 


Denumirea Seinnul conventional 


| Cilindru asamblat cu pilot ; ansamblu acţionat Em 
de o intrare comandată 


Solenoid na 


Diafragmă cu presiune de echilibrare 


Diafragmă cu resort antagonist fără poziționer 
sau pilot 


Observaţie. Dimensiunile recomandate pentru simbolurile dispozitivelor de acţionare sint: 
pătrat cu latura de 8 mm ; cerc (semicerc) cu diametrul de 8 mm; linia de legătură 
dintre dispozitivul de acţionare si dispozitivul acționat este de 6—8 mm. 


Tabelul 20.7 


Semne convenţionale pentru corpul robinetelor de reglare 


Denumirea ` Semnul conventional 


Robinet cu două căi, semn general ¿$ HH 


beem 


] Robinet cu trei căi Ha 


3  ——— T —  . . 


Ciapetă sau jaluzele i AN 


Îi 


| Robinet cu obturator rotativ sau sforile Ges 
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21-3 
| 5 A DIAGRAMA CONTACTE NIVEL 
5 A bs ga Eu A 0 20 1750 MO nn] 
g, LI 4 F ES 
de EN I Ka 
6 104 ké d 
6,0 4 q — hmi 
2 PHA 
2 
b 2 
n SG LEGENDĂ 
g b,— Buton de oprire 
b,—Buton de pornire 
b—Bufon de cuplare 
comandă oufomolă 
bs:b5—Semnalizotor 
1 1 1 ii 7 T'" de nivel 
Ce Gch 7 % h, he c,- Contactor pompă 
b bara pi Ú d: Releu intermediar 
Pëll de nul E iaa? de semctzare| | 
` 02: Oo “05 = 06 07 08 
jar a. ff. NOTĂ: . 
0, /4 CE 1-Pentru precizarea ocbeselar | | 
T CE contactelor de releu scul į 
Kë folosit simbolurile : 


l CE + CD întărit 
lulii 


07 
Comando ` |Muttjolicafé contacte] Semnolizăre | ` Ç 
CHI 
Jee ` (ei | Biel LEE le + CAD 
anual Aulona minim | maxim | Oprif| Pornit A Can 
- | 


CE Contact “comutator 
¡ES E š 


COMANDA POMPE TRANSVAZARE 


Schemă_desfăsurală, 


dé 
|| 


Fig. 20.6. Schemă desfăşurată. 


— diagrama funcţională, care cuprinde stările de funcționare succesive 
ale instalaţiei. - EE 


Schemele de montare cuprind : scheme de conexiuni interioare (fig. 20.7) ; 
tabele de conexiuni interioare ; scheme de conexiuni exterioare (fig. 20.8) ; 


tabele de conexiuni exterioare, ` 


Planurile de montare includ : planuri de montare a aparaturii pe echipa- 
mente (fig. 20,9); scheme sinoptice ; scheme de amplasamente şi trasee ; 
planuri de montare a echipamentului electric şi a aparaturii locale (fig. 20.10). 
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GNN 


Llonseul_ inferior. 


Fis, 20,7, Schomă de conexiuni interioare, Fig. 20.8. Schemă de conexiuni exte- 
rioare : 


A — cofret de sosire ; BA — întreruptor 
„Stirşit de cursă“ ; BP — post cu între- 
rupcre.automatá ; C — cofretul contac- 
torilor ; F — electrofrina ` HA — între- 
ruptor „sfîrşit de cursă“ ; M — motor de 
:. instalafie ; R — cutia de rezistenţă. 

N a = 


Documentele generale se referă la : 

— specificatiile de echipamente, de agregate si aparate locale, de apa- 
rate pe echipament; 

— isa tehnică; 

— jurnalul de cabluri si conducte. 


Fig. 20.9, Plan de montare a aparaturii 


e H i 
(pupitrul de comandă), 4 Se E 
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Fig. 20.10. Plan de montare a echipamentului electric 
şi a aparaturii locale (schema electrică de comandă 
a motoarelor my şi my). 
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CITIREA 
DESENELOR INDUSTRIALE 


21.1. Generalităţi 


Tinind seamă de faptul că, indiferent de locul unde se întocmesc, dese- 
nele industriale se execută respectîndu-se anumite reguli şi recomandări, 
în general standardizate și deci obligatorii, analizarea acestora în vederea 
înţelegerii lor corecte şi complete trebuie să ducă totdeauna la aceleaşi con- 
cluzii. 

Această operaţiune de analizare a desenelor industriale, în vederea exe- 
cutării pieselor sau ansamblului reprezentat sau înțelegerii modului de func- 
ționare a unui agregat reprezentat schematic se numește citirea desenelor. 
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i, după natura desenului, astfel : 


Citirea desenelor industriale se clasiică Uu 
silirea desenelor de execuţie ; citirea desenelor de ansamblu ; citirea dese- 
aclor schemalice ete, 


21.2. Citirea desenelor de execuţie 


Obiectivele urmărite în cilirea desenelor de execuţie vizează : înțelege- 
wea formei constructiv-tehnologice ; identificarea dimensiunilor ce definesc 
Torma constructivă ; stabilirea tehnologiei de fabricaţie ; precizarea stării 
Nrugozităţii) fiecărei suprafeţe prelucrate ; înţelegerea tuturor completărilor 
făcute sub formă de note, observaţii și condiţii tehnice pe desen; contro- 
Marea desenului în vederea depistării eventualelor erori strecurate la con- 
trolul de proiect, 

Etapele de citire si interpretare corespunzătoare ale unui desen de exe- 
«utie, în succesiunea lor, sînt: 

— citirea în indicator a denumirii piesei și a ansamblului din care face 
parte, în vederea înţelegerii rolului ei funcţional ; 

— examinarea proiecţiilor, pentru identificarea piesei şi înţelegerea for- 
mei geometrice a acesteia ; 

— citirea cotelor, avindu-se în vedere cotárile simbolice (diametre, raze 
de racordare etc.), cu ajutorul cărora se înţeleg anumite detalii de formă 
<are nu s-au precizat în faza anterioară ; 

— citirea datelor referitoare la materialul din care se execută piesa ; 

— identificarea stării suprafețelor piesei şi citirea notărilor privitoare 
la rugozitátile acestora ; 

— stabilirea sistemului de prindere în mașina-unealtă pe care se exe- 
<ută prelucrarea semifabricatului turnat sau forjat, precum si a succesiunii 
fazelor de prelucrare ; 


— Citirea tuturor indicatiilor date sub formă de note, observaţii sau 
condiţii tehnice. 

Aceste etape se urmăresc concret în citirea desenului de execuţie al piesei 
reprezentate in figura 21.1. Din desen și din datele înscrise în indicator reiese 
<á piesa desenată este un surub pentru bucșa excentrică de la maşina de gău- 
rit radială, Pentru înţelegerea. formei piesei, se examinează proiecția dată, 
stabilind toate formele geometrice componente, de la stinga spre dreapta. 

Prima formă este o prismă pătrată ; această concluzie rezultă din cotarea 
simbolică [ 8 a laturii bazei si din prezenţa celor două diagonale trasate cu 
linie continuă subțire pe faţa respectivă. Urmează un umăr a cărui formă 
cilindrică se deduce din cotarea simbolică Z 18 a diametrului său ; acest 
umăr se racordează cu o tijă cilindrică filetată la capătul opus şi teşită conic. 
Gulerul şurubului este racordat cu partea prismatică, 

În afară de cotele menţionate la descrierea formei, pe desen mai figu- 
reazá : cota 42, care corespunde lungimii totale (cotă de gabarit) a şurubului, 
cota 12, reprezentînd înălțimea prismei, cota 26, lungimea tijoi cilindrice, 
cota 20, lungimea filetului, diametrul M8 al filetului şi cota 1 x 43 a tesis 
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Fig. 21.1. Desenul de execuţie al şurubului pen- 
tru bucsa excentrică a mașinii de găurit radiale. 


turii conice ; valoarea razelor 
de racordare rezultă din men- 
fiunea de deasupra indicato- 
rului „Toate racordările R1“. 

Din indicator se citește 
că piesa se execută din OL GO 
STAS 500/2-80 ; din desen se 
deduce că semifabricatul nece- 
sar este oţel rotund cu diame- 
trul de 20, iar lungimea de 
50 mm. 

Cunoașterea caracteristi- 
cilor materialului din care se 
execută piesa este necesară 
pentru a se aplica viteza de 


„âşchiere corespunzătoare, pre- 


cum şi sculele aschietoare res- 
pective. 

Prelucrările necesare fa- 
bricării piesei se execută la 
strung pentru toate porțiunile 
cilindrice sau conice, inclusiv 
pentru partea filetatá, și la 
frezá pentru partea prismatică. 

Semifabricatul se. prinde 
in universalul strungului cu 
partea din care va rezulta por- 
tiunea prismatică, iar la frezá 
se fixeazá tija cilindricá; file- 


tarea este ultima operaţiune, pentru a se evita deteriorarea filetului la fixa- 


rea în mașina de frezat. 


După cum se vede în partea din dreapta, deasupra indicatorului, toate 
suprafeţele şurubului, inclusiv filetul, se prelucrează corespunzător semnului 
de rugozitate ce corespunde frezárii si strunjirii' fine. 


21.3. Citirea desenelor de ansamblu 


Pentru ca samblarca să se realizeze în condiţii optime, citirea şi inter- 
pretarea desenelor de ansamblu se execută în ordinea următoare : 
— citirea, în indicator, a denumirii ansamblului reprezentat, inclusiv a 


caracteristicilor tehnice ; 
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— identificarea fiecărei piese componente și confruntarea numărului ei 
de poziţie notat: pe desen cu cel din tabelul de componenţă ; 


— stabilirea contactelor dintre piesele componente, precum și a con- 
tactelor dintre ansamblul reprezentat si ansamblurile sau subansamblurile 
învecinate ; 

— înţelegerea funcţionării ansamblului ; 

— stabilirea succesiunii operaţiilor de montaj; această operaţiune 
include şi citirea cotelor şi stării suprafețelor care se realizează la montaj ; 

— alegerea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor (S.D.V.) necesare 
montajului ; 

— Citirea notelor şi indicaţiilor de pe desen în vederea stabilirii ope- 
ratiunilor finale ale montajului (condiţii de probă, reglaj etc.). 

Pentru aplicarea practică a noţiunilor expuse, s-a reprezentat ansamblul 
din figura 21,2; astfel, citind acest desen de ansamblu, se constată că: 

— ansamblul reprezentat este o supapă, fapt care rezultă din citirea 
indicatorului ; 

— piesele componente sînt: corpul 1, garnitura 2, suportul arcului 3, 
arcul 4, supapa 5, garniturile 6, presgarnitura 7, piulita olandeză 8, suportul 
pirshiei 9, pirghia de comandă 10, axul 11, splinturile 12, suruburile 13 si 
stifturile 14; acestea împreună cu caracteristicile respective se citesc în 
tabelul de componenţă , 

— contactele dintre piese sînt de două feluri : condiţionate (ex. : între 
presgarnitura 7 şi corpul 1) și necondiționate (ex. : între tija supapei 5 şi 
piuliţa olandeză $ sau presgarnitura 7); : 

— supapa funcţionează prin manevrarea pirghiei de comandă 10, 
care acționează. asupra supapei 5, determinînd deschiderea acesteia ; închi- 
derea se realizează datorită arcului 4; 

— succesiunea operaţiilor de montaj este identică celei de poziţionare a 
pieselor componente ; 

— montajul se execută cu scule, dispozitive şi verificatoare adecvate 
fiecărui material și fiecărei asamblári. 3 ; 


21.4. Citirea desenelor schematice 


În cazul citirii desenelor schematice accentul se pune pe: 
— identificarea desenului ; 


— identificarea fiecărei piese sau subansamblu, precum şi legăturilor 
dintre acestea ; 


— Înțelegerea modului de funcţionare a ansamblului sau instalaţiei, 
de transformare sau transmitere a mişcării sau a informaţiei, 
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Pentru exemplificare, in figu- 
ra 21.3 s-a executat un desen sche- 
matic; urmînd fazele de citire, re- 
zultă că acesta reprezintă un dispo- 
zitiv de acţionare a unui reductor 
cu două tipuri de angrenaje: mel- 
cat 2, 4 si cilindric 5, 6 susţinute 
de suportul 7; de asemenea, din 
schemă rezultă prezența motorului 
1 şi a cuplajului mobil axial 2. 

Mișcarea se transmite de la 
motorul 7, prin intermediul axelor 
şi cuplajului 2, celor două angre- 
naje, 3, 4 si 5,6. 


J 


Fig. 21.3. Schema dispozitivului de actio- 
nare a unui reductor : 
1 — motor ; 2 — cuplaj mobil axial š 2 şi 4 —an- 
grenaj melcat ; 5 şi 6 — angrenaj cilindric ; 
7 — suport. 


Bineînţeles, prima condiţie impusă pentru cilirea corectă a desenelor 
schematice este cunoașterea semnelor şi reprezentărilor convenţionale din 


domeniul respectiv. 
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